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1 grafeno, una saba-
E nade carbono de un

solo atomo de gro-
sor, es duro, flexible, trans-
parente y barato, ademas
de ser un excelente con-
ductor de electricidad: un
material extraordinario
llamado a tener un impac-
to enorme en sectores

tecnoldgicos y en nuestra avanza hacia
vida cotidiana. Interesado . .
en desarrollar aplicaciones las aphcaCI()neS

practicas a partir del grafe-
no, Koppens investiga
cémo este material puede
convertir luz en electrici-
dad de manerarapiday
eficiente. “Es una propie-
dad muy uatil”, destaca.
“Por ejemplo para mejorar
los paneles solares, o para
que las casas puedan pro-
ducir su propia electrici-
dad poniendo un recubri-
miento de grafeno en las
ventanas”. En unainvesti-
gacion presentada en Na-
ture Nanotechnology, in-
vestigadores del ICFO
liderados por Koppens han

FiSICA

Frank Koppens
Institut de Ciéncies
Fotoniques (ICFO)

El grafeno

demostrado que el grafeno
convierte luz en electrici-
dad aunaescala de femto-
segundos (o milésimas de
una billonésima de segun-
do). “Larapidez es esen-
cial en todas las aplicacio-
nesrelacionadas con las
comunicaciones, como las

de moviles y ordenadores”,

explica Koppens. “Para
transmitir datos muy rapi-
do, necesitamos sensores
de luz muy rapidos”.

ICFO

0s tumores que
afectan al cerebro,
tanto los que se

originan alli como los que
llegan en forma de me-
tastasis, son algunos de
los mas dificiles de detec-
tar y de tratar. Joan Seoa-
ne ha encontrado una
posible solucién para
mejorar su diagnostico y
tratamiento: realizar una
puncién lumbar y anali-
zar si el liquido cefalorra-
quideo contiene ADN de
células tumorales proce-
dente del cerebro. En una
investigacion presentada
en Nature Communica-
tions, Seoane ha demos-
trado que el andlisis indi-
ca de manera precisa y
relativamente sencilla si
hay un tumor en el cere-
bro, cudl es su perfil ge-
nético y si esta respon-
diendo al tratamiento. La
prueba permitira en un
futuro diagnosticar pre-
cozmente las metdstasis
cerebrales, de modo que

ONCOLOGIA

Joan Seoane

Vall d’Hebron. Institut

se podran tratar de ma-

nera mas eficaz; permiti-
ra mejorar el tratamiento
de los glioblastomas, que

d'Oncologia (VHIO) / son los tumores cerebra-
UAB /Icrea les mas comunes y agre-
sivos; y supondra un
avance también para el
P tratamiento de tumores
Puncion lumbar pedidtricos que afectan al
contra tumores cerebro, ya que permitira
saber hasta qué punto
en el cerebro son agresivos y cOmo

deben ser tratados.
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uatro investiga-

ciones del area de

la  biomedicina,

dos de economia,

una de fisica y una

de oceanografia
han sido seleccionadas como fi-
nalistas del premio Vanguardia
de la Ciencia, que este afo llega a
su sexta edicion.

Al igual que en los afios ante-
riores, los lectores de La Van-
guardia tendran oportunidad de
votar a partir de hoy la investiga-
cién que consideran mas impor-
tante en la pagina web LaVan-
guardia.com/vanguardia-de-la-
ciencia. La votacion
permanecera abierta hasta el ulti-
mo dia de febrero a medianoche.

Durante los cuatro sabados y
domingos de febrero, se publica-
ra una entrevista con los autores
de cadaunade las ocho investiga-
ciones seleccionadas para que los
lectores puedan conocer mas a

El premio Vanguardia de la Ciencia invita a los
lectores a votar la mejor investigacion del afio

Los queridos
ocho

fondo sus trabajos. Las entrevis-
tas apareceran tanto en la edicion
impresa de La Vanguardia como
en las electrénicas.

El premio, una iniciativa con-
junta del Grupo Godé y la Funda-
ci6 Catalunya-La Pedrera, se cre6
en el 2011 con el objetivo de dar
visibilidad a la investigacion de
excelencia que se realiza en Es-
pafia. La iniciativa partié de la
constatacion de que, mientras los
grandes deportistas, empresarios

y artistas suelen ser conocidos
entre los ciudadanos, los grandes
cientificos -y los resultados de
sus investigaciones- suelen ser
desconocidos.

A partir de estas premisas, la
seleccion de los candidatos se ba-
sa en dos Unicos criterios. Por un
lado, la excelencia de las investi-
gaciones. Por otro, que el director
y/o el primer autor de los trabajos
estén afiliados a una institucién
de Espaiia. Asi, tres de las ocho

investigaciones seleccionadas es-
te afo son obra de cientificos ex-
tranjeros afincados en Espaiia (el
del holandés Frank Koppens; el
de los italianos Alessandra Bonfi-
glioli y Gino Gancia; y el que han
realizado conjuntamente la ita-
liana Pia Cosma y la chipriota
Melike Lakadamyali). Por el con-
trario, no se han considerado co-
mo candidatos trabajos realiza-
dos por cientificos espafioles
afincados en otros paises.

Los ocho finalistas han sido se-
leccionados por el comité cienti-
fico asesor del premio, que cuen-
ta conrepresentacion de destaca-
das  instituciones de la
comunidad cientifica. En la edi-
cién de este afio, forman parte de
dicho comité un representante de
la Confederacion de Sociedades
Cientificas de Espana (Ricard
Guerrero), de la Associacid Cata-
lana d’Entitats de Recerca (Josep
Samitier), de la Fundacio Catala-
na per a la Recerca i la innovacio
(Laura Rubio) y del Centro de Es-
tudios Monetarios y Financieros

(Rafael Repullo), ademas de un
representante de La Vanguardia
y otro de la Fundacié-Catalunya
La Pedrera.

La iniciativa se inspir6 en sus
inicios en la experiencia de la re-
vista Science, que cada afio desig-

EL OBJETIVO DEL PREMIO
Dar visibilidad a la
investigacion de
excelencia que se
realiza en Espaiia

INICIATIVA CONJUNTA

la Fundacié Catalunya-
la Pedreray el Grupo
Godo suman esfuerzos
afavor dela ciencia

na un Breakthrough of the Year
(Avance del afio) e informa de
otros nueve finalistas, lo que ofre-
ce unavision panoramicadel pro-

nelinterior del .
E cuerpo humano, sin BIOINGENIERIA
que nos demos Xavier Trepat
cuenta, los tejidos se fractu- IBEC /UB /Icrea
rany se reparan sin cesar. Marino Arroyo
Por ejemplo, cuando hin- UPC
chamos los pulmones al
respirar o cuando se dilatay
se contrae el corazon. Son . 2 e
roturas microscopicas, en MlCI‘OSCOplcas
general sin consecuencias, roturas en el
pero que en ocasiones pue-
den causar procesos infla- cuerpo humano

matorios graves. Xavier
Trepat decidié examinar

cion gracias a Marino Arro-
yo, que advirtié que el ori-
gendelaroturano estabaen
las células sino en el tejido
sobre el que se asientan las
células. Al relajar la tension,
sale liquido de este tejido
como de una esponja al
apretarla. El descubrimien-
to puede ser ttil para liberar
farmacos en tejidos de
acceso dificil o parades-
arrollar nuevos materiales
resistentes.

qué ocurre anivel de las
células cuando se rompe un
tejido. Esperaba que la
rotura se produciria al au-
mentar la tensién entre las
células, igual que se puede
desgarrar un trapo tirando
con fuerza por los extremos.
Estoeslo que predeciala
teoria. Pero observo lo
contrario: las roturas nunca
se producian al aumentar la
tension, sino al relajarla
después. “Al principio pen-
sé que habiamos hecho algo
mal”. Encontro la explica-

JORDI PLAY

agranrecesion
iniciadaen el 2008
hainspirado una

multitud de investigacio-
nes sobre los efectos de la
incertidumbre econémica
en el sector privado. La
conclusiéon unanime es que
laincertidumbre es perju-
dicial paralaeconomia.
Bonfiglioli y Gancia tuvie-
ronlaidea de estudiarlos
efectos de laincertidumbre
sobre las politicas publicas,
algo que nadie habia hecho.
Han analizado datos ex-
haustivos de seis sectores
econdmicos de 56 paises
desde 1973. De este modo,
han podido identificar las
relaciones entre la volatili-
dad de los mercadosy las
politicas econdmicas. Los
resultados indican que los
contextos de incertidum-
bre econémicason los que
mas favorecen laadopcion
de reformas estructurales.
“Nos sorprendio este efecto
positivo ”, admiten los
investigadores. Una posi-

ble explicacion, sefialan, es

ECONOMIA que las reformas estructu-
Alessandra Bonfiglioli rales aportan beneficios a
UPF largo plazo pero suelen ser
Gino Gancia impopulares a corto plazo.
CREI Enépocas de estabilidad,
los gobernantes son reacios
aasumir el coste politico de
. las reformas. En épocas de
La l,nc.erte.za turbulencias, por el contra-
economica tiene rio, el efecto de las reformas
0 acorto plazo queda diluido
sus Venta] as dentro de lavolatilidad

general de laeconomia.

JORDI PLAY
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ue la paradoja espa- ;
F fiola. La economia ECONOMIA
tuvo un crecimiento Manuel Garcia-Santana
extraordinario, superior a UPF
la media europea, en los Josep Pijoan-Mas
afios anteriores a la crisis. CEMFI
Sin embargo, en este pe-
riodo la productividad se
redujo. ;Cémo explicar-
lo? SJegli; una ideapam— Lo que nos
pliamente aceptada, la cuesta el
culpa fue de la burbuja 0 0
inmobiliaria: el sector de Chentehsmo

la construccion, donde la
productividad por trabaja-

conseguir licencias, rentas
de monopolio o privile-
gios de produccion. La
investigacion sugiere que
la baja productividad de la
economia espafiola puede
tener su causa en el clien-
telismo, ya sea en forma
de amiguismo o de co-
rrupcion. Resolver este
problema, advierten, es
imprescindible para el
futuro desarrollo econé-

locéano profundo,
E por debajo de los mil

metros de profundi-
dad, es el mayor ecosistema
delaTierra. También es el
mas inexploradoy descono-
cido. Durante la expedicion
Malaspina, Arrietay Duar-
te, junto con Eva Mayol, han
trabajado abordo del buque
oceanografico Hespérides
parainvestigar qué ocurre
en el abismo. Han estudiado

nuevos resultados demues-

OCEANOGRAFIA tran que la teoria era errd-
Jestis Arrieta nea: el carbono esta distri-
ohvi b B v buido en miles de moléculas
Imedea /CSIC /UIB distintas, en concentracio-
nes demasiado bajas para
que alasbacterias les resul-
te eficiente aprovecharlas.
Pero, si aumenta su concen-
El carbono n tracion, las bacteriaslo
lOS océanos aprovecharan mejor, por lo
0 ,_ e que el carbono yano queda-
tiene un hmlte ra almacenado alargo plazo

mico de Espana.

el carbono disuelto en las

aguas profundas, que es

dor no habia aumentado,
habia propiciado el creci-
miento economico. Pero
Garcia-Santana y Pijoan-
Mas han descubierto que
la causa es otra. Analizan-
do datos de multiples
empresas del periodo
1995-2007, han demostra-
do que las empresas me-
nos eficientes crecieron
mas que las mas eficien-
tes; y que este problema
fue mucho mayor en los
sectores mas dependien-
tes del sector publico para

EMILIA GUTIERREZ

imprescindible para com-
prender el ciclo global del
carbonoy porlo tanto el
climaglobal. Paradarse
cuenta de suimportancia,
bastarecordar que hay
aproximadamente tanto
carbono disuelto en el océa-
no como en formade CO, en
laatmésfera. Segin una
teoria aceptada desde los
afios 60, el carbono no pue-
deserreciclado porlas
bacterias de las profundida-
desy quedaalmacenadoa
largo plazo en el océano. Los

en el fondo del océano.

greso cientifico que abarca dis-
tintos campos de investigacion.
Siguiendo el ejemplo de Science,
el premio Vanguardia de la Cien-
cia es honorifico y no tiene dota-
cién econémica, dado que su ob-
jetivo no es financiar alos investi-
gadores sino darles visibilidad.

En las cinco ediciones realiza-
das hasta ahora, la iniciativa ha
tenido una excelente acogida tan-
to entre los lectores de La Van-
guardia como entre lacomunidad
cientifica. “Tanto para mi como
para todo mi laboratorio fue una
gran satisfaccion ser selecciona-
da”, declara Pura Mufoz-Céano-
ves, investigadora de la Universi-
tat Pompeu Fabra que se declara
seguidora del premio desde el
primer afio y que fue la ganadora
en la edicion del afio pasado con
una investigacion sobre el enve-
jecimiento. “Dio visibilidad a
nuestro trabajo y conseguir tanto
apoyo de los lectores supuso una
alegria enorme”, declara Mufioz-
Canoves.

La iniciativa Vanguardia de la

Como votar a los candidatos

=Para participar en el premio
Vanguardia de la Cienciano
hace falta ser un experto. Basta
con tener curiosidad por infor-
marse sobre las investigaciones
finalistas y ganas de expresar la
opinion.

ENLAWEB. Se puede acceder ala
votacion en la web LaVanguar-
dia.com/ciencia, donde habra
un enlace directo al premio alo
largo de todo el mes de febrero.
Asimismo, se ha creado la pagi-
na LaVanguardia.com/van-
guardia-de-la-ciencia, dedicada
especificamente a esta iniciati-
va.

CUANDO Y COMO VOTAR. La en-
cuesta paravotar enlaweb se
activara hoy y permanecera

LAS NORMAS DEL PREMIO

abierta hasta el 29 de febreroa
medianoche. No se pediraalos
votantes que se identifiquen,
pero tendran que copiar una
breve secuencia deletrasy
numeros (un captcha) para
asegurar que el voto no proce-
de de una maquina.

MAS INFORMACION. Los articulos
que presentamos en estas pagi-
nas permiten formarse una
idea sobre las investigaciones
finalistas. Los lectores intere-
sados en saber mas sobre los
ocho candidatos encontraran
informacion adicional tanto en
la edicion impresade La Van-
guardia (que dedicara un arti-
culo especifico a cadauno de
los finalistas todos los sabados
y domingos hasta final de fe-

brero) como enlaweb.

GANADORES.EI premio se otor-
gara apartir de un voto ponde-
rado entre las opiniones de los
lectores, que se valoraran en un
50%, y las del comité cientifico
asesor, en otro 50%. Las tres
investigaciones que hayan
obtenido mas votos se anuncia-
ran el primer domingo de mar-
z0. No se haran ptblicos los
votos recibidos por los otros
cinco finalistas.

ENTREGA DE PREMIOS. El acto de
entrega del premio se celebrara
enlaPedrera en primavera. Se
invitara alos autores de las tres
investigaciones mas votadas a
presentarlas para un ptiblico no
especialista.

Ciencia fue destacada como una
de las contribuciones por las que
La Vanguardia recibi6 el premio
Nacional de Recercaen la catego-
ria de comunicacion cientifica en
el 2012.

Entre los ocho trabajos selec-
cionados como candidatos, el
premio se otorga a partir de un
voto ponderado entre las opinio-
nes de los lectores, que se valoran
enun 50%, y las del comité cienti-
fico asesor del proyecto, en otro
50%. Las tres investigaciones
mas votadas se anunciaran el pri-
mer domingo de marzo en La
Vanguardia. Los autores de estas
tres investigaciones seran invita-
dos a presentar sus resultados pa-
raun publico general en el acto de
entrega del premio, que se cele-
brard en una fecha aun por deter-
minar en el edificio de la Pedrera,
sede de la Fundacié Catalunya-
La Pedrera.e

VOTE A LOS FINALISTAS DEL PREMIO
VANGUARDIA DE LA CIENCIA EN
www.lavanguardia.com/vanguardi
a-de-la-ciencia

1 ADN es un manual gruposirregulares. Las
E de instrucciones con BIOMEDICINA células madre tienen perlas

3.000 millones de Maria Pia Cosma pequefias y poco compactas,
letras que deben caber en el CRG/Icrea mientras que las células
nuicleo de una célula. Para Melike Lakadamyali diferenciadas las tienen mas
compactarse, se enrolla ICFO grandesy en grupos mas
como un yoyo alrededor de apretados. Lainvestigacion
unas proteinas y forma una puede ser importante para
estructura parecidaaun comprender como se puede
collar de perlas. Todas las El secreto de convertir un tipo de célula
células del cuerpo humano las células (por ejemplo, de lapiel) en
vienen de células madrey otro (como una neurona) en
contienen las mismas ins- madre futuros tratamientos de
trucciones. Pero una neuro- medicinaregenerativa.

nay una célula muscular
son distintas porque sus
instrucciones no estan
organizadas igual, con algu-
nas partes del ADN sefiala-
das paraser leidas y otras
paraser ignoradas. Utilizan-
do un microscopio de muy
altaresolucion, labidloga
Maria Pia Cosmay la fisica
Melike Lakadamyali han
unido fuerzas para visuali-
zar por primeravez las
unidades mas pequenas -las
perlas— que empaquetan el
ADN. Han descubierto que
las perlas del collar forman

R 2
&

nunainvestigacion
queabrelaviaa
desarrollar nuevas

terapias contra el envejeci-
miento, Soria-Vallesy
Osorio han identificado la
molécula NF-kB como una
de las principales responsa-
bles del deterioro de los
tejidos con laedad. NF-kB
esunavieja conocida de los
bidlogos moleculares por-
que tiene multiples funcio-
nes en distintos tipos de
células. De ahi que una
malaregulacion de NF-kB
pueda causar o agravar un
gran numero de enferme-
dades como canceres, in-
fecciones o trastornos au-
toinmunes. Los investiga-
dores de la Universidad de
Oviedo han observado que
contrarrestar esta molécula
aumenta lalongevidad en
ratonesy tiene un efecto
rejuvenecedor en células
humanas. Por el contrario,
un exceso de actividad de
NF-kB acelera el envejeci-
miento. Para esta accion

perjudicial, NF-kB hace

BIOMEDICINA intervenir otramolécula
Clara Soria-Valles llamada Dotil. Por una feliz
Fernando Osorio coincidencia, ya hay farma-

Universidad de Oviedo cos experimentales que
bloquean precisamente esta
segunda molécula. Estos
farmacos pueden ser ttiles

4 paranifios con progerias,

Una molecula devastadoras enfermeda-

clave en el des genéticas que provocan
o o o un envejecimiento prema-
€nvcej ecimiento turoy lamuerte aunaedad

temprana.




