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Descobreixen un nou mecanisme en el procés
de divisió cel!lular
Investigadors del Centre de Regulació Genòmica de Barcelona han identificat un enzim clau en la mitosi

16.09.2014 | 07:23

BARCELONA | EFE Científics del Centre de Regulació Genòmica (CRG) de Barcelona han descobert
que un tipus d'enzim, la topoisomerasa 2 (Topo2), està més activa del que es creia fins ara en el procés
de separació dels cromosomes durant la divisió cel!lular, la qual cosa aporta nova llum al crucial
mecanisme de la mitosi. El descobriment, que publicava ahir el Journal of Cell Biology, aporta més
informació sobre el mecanisme pel qual el cos repara teixits danyats i en regenera altres, com la pell o el
pèl, duplicant el material genètic que conté i separant-lo en dues meitats idèntiques per després partir-se
en dos.
És molt important que aquest procés funcioni bé totes i cadascuna de les vegades que es produeix, ja
que, si no fos així, poden arribar a produir-se mutacions que desencadenin malalties com el càncer. Els
investigadors del CRG han dut a terme el seu experiment amb llevats i han descobert que un enzim que
se sabia bàsica per a la separació dels cromosomes, la Topo2, està activa durant molt més temps del
que fins ara es creia i també han vist que la longitud dels cromosomes és determinant en el temps de
treball d'aquesta proteïna.
El cap de grup en el CRG, Manuel Mendoza, ha explicat que, quan una cèl!lula es prepara per dividir-se,
duplica el seu ADN i el compacta en parelles de cromosomes idèntics que estan entrellaçats, com si
fossin un parell d'auriculars enredats.
"Abans que la cèl!lula es parteixi en dos, resulta essencial que aquestes parelles es "desnuïn"
correctament. D'altra manera, les parelles de cromosomes no podrien separar-se durant la divisió
cel!lular, i l'ADN podria quedar tallat o mal dividit, ocasionant mort cel!lular, mutacions perjudicials i,
possiblement càncer", ha advertit l'investigador.

Dues opcions per la cèl!lula
"Per solucionar aquest problema -afegeix Mendoza- la cèl!lula té dues opcions: o bé desnua els
cromosomes com si fossin cables que s'han enrotllat; o bé els talla amb tisora i els empalma. En el cas
dels cables, sobretot si són auriculars, potser tallar-los no sigui bona opció, però en el dels cromosomes,
aquests són tan llargs que no queda una altra opció. I això és el que fa la cèl!lula a través de Topo 2".
Encara que aquest paper de Topo2 es coneixia des de feia temps, els científics creien fins ara que la
seva acció era ràpida i igual en tots els cromosomes, l'equip de Mendoza ha suggerit que aquesta
hipòtesi era errònia.
Els investigadors del CRG han descobert que en cèl!lules amb cromosomes més llargs d'allò normal,
Topo2 necessita certa "ajuda" addicional per desfer aquests nusos, pel que ha d'estar activa més temps.
Segons el CRG, aquesta "ajuda" que rep Topo2 procedeix dels microtúbuls, una espècie de cables
diminuts que formen part del fus mitòtic, una estructura semblant a una pilota de rugbi que es crea quan
la cèl!lula inicia el procés de duplicació i divisió.
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Barcelona, 15 sep.- Científicos del Centro (http://www.radiointereconomia.com/centro/) de

Regulación Genómica (CRG) de Barcelona han descubierto que una enzima, la topoisomerasa 2

(Topo2), está más activa de lo que se creía hasta ahora en el proceso de separación de los

cromosomas durante la división celular, lo que aporta nueva luz al crucial mecanismo de la mitosis.

El descubrimiento, que publica hoy el "Journal of Cell Biology", aporta más información sobre el

mecanismo por el cual el cuerpo repara tejidos dañados y regenera otros, como la piel o el pelo,

duplicando el material genético que contiene y separándolo en dos mitades idénticas para luego

partirse en dos.

Es muy importante que este proceso funcione bien todas y cada una de las veces que se produce,

ya que, de no ser así, pueden llegar a producirse mutaciones que desencadenen enfermedades

como el cáncer.

Los investigadores del CRG han llevado a cabo su experimento con levaduras y han descubierto que

una enzima que se sabía básica para la separación de los cromosomas, la Topo2, está activa

durante mucho más tiempo de lo que hasta ahora se creía y también han visto que la longitud de los

cromosomas es determinante en el tiempo de trabajo de esta proteína.

El jefe de grupo en el CRG, Manuel Mendoza, ha explicado que, cuando una célula se prepara para

dividirse, duplica su ADN y lo compacta en parejas de cromosomas idénticos que están

entrelazados, como si fueran un par de auriculares enredados.

"Antes de que la célula se parta en dos, resulta esencial que esas parejas se ‘desanuden’

correctamente. De lo contrario, las parejas de cromosomas no podrían separarse durante la división

celular, y el ADN podría quedar cortado o mal dividido, ocasionando muerte celular, mutaciones

dañinas y, posiblemente cáncer", ha advertido el investigador.

"Para solucionar este problema -ha añadido Mendoza- la célula tiene dos opciones: o bien desanuda

los cromosomas como si fueran cables que se han enrollado; o bien los corta con tijera y los

empalma. En el caso de los cables, sobre todo si son auriculares, quizás cortarlos no sea buena

opción, pero en el de los cromosomas, estos son tan largos que no queda otra opción. Y eso es lo

que hace la célula a través de Topo 2".

Aunque este papel de Topo2 se conocía desde hacía tiempo, los científicos creían hasta ahora que

su acción (http://www.radiointereconomia.com/accion/) era rápida e igual en todos los cromosomas,

el equipo de Mendoza ha sugerido que esta hipótesis era errónea.

Los investigadores del CRG han descubierto que en células con cromosomas más largos de lo

normal, Topo2 necesita cierta "ayuda" adicional para deshacer esos nudos, por lo que tiene que

estar activa más tiempo.

Según el CRG, esa ‘ayuda’ que recibe Topo2 procede de los microtúbulos, una especie de cables

diminutos que forman parte del huso mitótico, una estructura parecida a un balón de rugby que se

crea cuando la célula inicia el proceso de duplicación y división.

Los microtúbulos se anclan a los cromosomas en un punto preciso (el cinetocoro) y tiran de ellos

para que quede una copia de cada uno en cada lado de la célula; así, cuando ésta se parta, cada

mitad contendrá la misma información genética.

Mendoza ha dicho que "sorprendentemente, vimos que cuanto más largo era el cromosoma, más

tarda la enzima en desanudarlo por completo. Para entender mejor este proceso, basta imaginarnos

a alguien tratando de recoger y enrollar una larguísima cuerda".

"Conocer todos los actores en este preciso engranaje que es la división celular nos ayuda a

comprender uno de los procesos más complejos y repetitivos en cualquier organismo y ver que el

correcto funcionamiento es clave para la supervivencia de cualquier célula y, por extensión, de los

seres vivos", ha concluido Mendoza. EFE (http://www.radiointereconomia.com/efe/)
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