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Las tres especies tienen mas cosas en comin de lo que parece. Imagen: Getty

Un equipo internacional de investigadores, en el que participa el Centro de Regulacion Gendmica de Barcelona,
ha comparado el transcriptoma (todo el ARN de una célula) en tres especies muy estudiadas en investigacion v,
a su vez, muy distantes en la evolucién: el gusano C. elegans, la mosca D. melanogaster y los humanos H.
sapiens.

El resultado ha sido el descubrimiento de conjuntos de genes que se coexpresan en las tres especies, la
mayoria de los cuales estan implicados en el desarrollo embrionario. El hallazgo se publica en la revista Nature.

Los genomas acumulan cambios y mutaciones a lo largo de la evolucion. Estos cambios son los que han dado
lugar a una gran diversidad de especies y también son los responsables de las diferencias entre cada uno de

nosotros. Sin embargo, les células animales, ya sea de una mosca o de un humano, tienen un funcionamiento
bésico muy parecido. Los mecanismos moleculares son los mismos para que la célula funcione correctamente.

Siguiendo esta premisa, un consorcio internacional con participacién de cientificos del Centro de Regulacién
Genomica en Barcelona ha comparado las secuencias del ARN de las células en diferentes especies animales.

Se han comparado datos provenientes de dos grandes consorcios de investigacion, la Encyclopedia of DNA
Elements (ENCODE), que cuenta con la informacién sobre el genoma humano y el Model Organism ENCODE
(mod-ENCODE), que incluye los datos de la mosca y el gusano. Gracias a esta comparacion, han podido
identificar algunos conjuntos de genes que trabajan juntos en las tres especies. Ello nos indicaria que estos
genes serian imprescindibles para el buen funcionamiento de las células en cualquier organismo del reino
animal.

"Este trabajo es importante porque es la primera vez que especies tan distantes se comparan de forma
tan minuciosa", explica Sarah Djebali, co-autora de este trabajo e investigadora en el CRG.

El equipo cientifico ha realizado de forma uniforme y estandarizada 575 experimentos de secuencias de ARN
de diferentes tejidos y en diferentes condiciones. "Lo que hemos descubierto nos ofrece un mapa de las
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regiones mas importantes del genoma que orientara a la comunidad cientifica en futuros trabajos de
investigacion relacionados con el funcionamiento basico de la célula y, por extensién, con la aparicion de
enfermedades", afiade Djebali.

Hipotesis del reloj de arena

Ademés de confirmar la existencia de estos conjuntos de genes co-expresados, los investigadores también han
podido observar que las tres especies cuentan con una proporcion similar de transcripcion ya sea de genes
codificantes como de no codificantes. Entendiendo por estos aquellos que sirven para producir proteinas.

También han constatado que parte de estos conjuntos de genes actuarian durante el desarrollo embrionario en
las tres especies y confirmaria la creencia que todos los animales pasan por un mismo estadio durante el
desarrollo, la llamada 'hipétesis del reloj de arena'.

Finalmente, comparando el estado del ADN y el ARN los cientificos también han sido capaces de describir un
modelo para predecir cuantitativamente los niveles de expresion de los genes de la actividad del ADN. Una
especie de modelo universal para medir la actividad de los genes basado en un conjunto de parametros que
sirve independientemente del organismo que se esté estudiando.

En concreto, los cientificos del laboratorio de Biologia Computacional del procesamiento de ARN en el CRG,
liderados por Roderic Guigd juntamente con cientificos de la Universidad de Yale en los EE UU han actuado
como expertos asesores en el andlisis del transcriptoma humano porque los datos de secuencias de ARN
humano que se han utilizado se analizaron por primera vez en el CRG en el marco del proyecto ENCODE.

Este es un ejemplo mas sobre cémo la bioinformatica contribuye de forma crucial en la investigacion biomédica
ofreciendo, en este caso, directrices sobre qué regiones son las mas importantes para comprender la biologia
de la célula y poder, a la larga, utilizar esta informacién para curar enfermedades.
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