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Matemáticas para los genes
Investigadores gallegos diseñan un modelo matemático para entender mejor los sistemas genéticos, algo que
será útil para crear fármacos

Amaia Mauleón | A Coruña 05.11.2013 | 01:27

Entender mejor los sistemas genéticos y metabólicos y aplicar ese conocimiento en la producción de
fármacos y otros productos biotecnológicos. Ese es el objetivo de una serie de modelos matemáticos en
cuyo diseño han colaborado los científicos del Instituto de Investigaciones Marinas de Vigo (IIM) Julio
Rodríguez y Eva Balsa. El CSIC colabora desde Galicia en este proyecto del Centro de Regulación
Genómica, en Barcelona, en el marco del proyecto europeo BioPreDyn.

"Se trata de modelos que representan la evolución en el espacio y el tiempo de ciertas proteínas durante
el desarrollo de un embrión; el modelo explica la evolución en el tiempo de los patrones celulares
durante el desarrollo del organismo", explica Julio Rodríguez Banga, profesor de investigación del CSIC
que lidera en Vigo el proyecto. "Nuestro trabajo en el IIM ha consistido en su identificación, es decir,
demostrar que podemos ajustar el modelo a los datos experimentales de forma única", destaca.

La revista científica PLoS Computational Biology publicó ayer este trabajo que constituye una
herramienta muy potente tanto para la investigación básica como para la industria biotecnológica.

Este tipo de modelos permite que la biología adopte un esquema predictivo basado en modelos parecido
al utilizado en otras ciencias, como la física o la química. Es lo que se llama biología de sistemas. "En
términos sencillos, viene a ser el equivalente a poder predecir lo que ocurre en los organismos vivos de
forma análoga a cómo se realizan predicciones meteorológicas desde hace años (que están basadas en
datos pasados y predicciones futuras mediante modelos matemáticos)", describe el experto.

Una posible aplicación futura de este tipo de modelos es la producción de compuestos de interés, como
fármacos, mediante la denominada ingeniería metabólica, donde los modelos ayudan a decidir los pasos
de ingeniería genética que permiten optimizar esa producción. "En este trabajo no se ha considerado
este aspecto de producción de compuestos, pero ese objetivo sí se contempla dentro del proyecto
europeo BioPreDyn y esperamos tener resultados en esa línea el año que viene", apuntan los
investigadores.

En concreto, los investigadores han estudiado el desarrollo de los segmentos corporales de la mosca de
la fruta y han empleado algoritmos matemáticos de forma iterativa, repitiendo el ciclo de modelado
matemático varias veces hasta que las predicciones se corresponden con los datos.

La mosca de la fruta ha sido uno de los organismos más estudiados en genética en general y en
desarrollo embrionario en particular, debido a que tiene un número reducido de cromosomas y a que se
reproduce rápidamente. Es lo que se denomina un organismo modelo en biología. "En el proyecto
europeo BioPreDyn estamos estudiando a esta mosca pero también a otros organismos modelo muy
estudiados como la bacteria Escherichia coli y la levadura común. La idea central es demostrar cómo
este tipo de modelado matemático puede aplicarse a todos ellos", aclara.
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