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CARLES SIMO

Catedratic de matematica aplicada

“Els matematics
estem molt
infrautilitzats”

% MONICA L. FERRADO

Arribade fer unaclasse de matema-
tiques, ambles mans plenes de guix.
“Un moment, necessitorentar-me-
les; els meus alumnes sempre em
pregunten siel que escric alapissar-
raho penjaré ainternetiels dic que
esclar que no”, diu Carles Simé
(Barcelona,1946), catedratic de ma-
tematica aplicada de la Universitat
de Barcelona i Premi Nacional de
Recerca 2012, un guardd que reco-
llira dema a la Generalitat de Cata-
lunya. Explica orgullés que el seu
centre té més de 120 “descendents

hi intervenen. I una premissa ne-
cessaria per fer-ho és treballar amb
persones de diferents disciplines.
Després, en cada cas la formula pot
ser diferent.

¢éLes matematiques com ajuden
els metges?

Ens poden ajudar a entendre el
comportament dels virus o altres
processos. Arabé, encara hi hareac-
cions quimiques dins I’ésser viu que
no es coneixen prou bé i,
per tant, és complicat

APLICACIONS

Simé ha dissenyat
missions espacials,
ha estudiat els
moviments dels
astresitambé

cientifics” per tot el mén. Mostraa aconseguir models mate-
I'ordinador un “arbre genealdgic” matics prou bons.

de matematics que han sortit del

seu departament. Defensa que les Amb matematiques fe-
matematiques s’han de fer pensant tes a Barcelona es va
a resoldre problemes. “Les mate- canviar el plantejament
matiques sénlabrancaméssenzilla de moltes missions a
del coneixementhuma”, diumentre I’espai.

seu ala cadira del seu despatx. L’Agencia Europea de

col-labora amb
metges que
estudien virus

I com és que fan tant de respecte?
Cal plantejar-les d’aquesta manera:
tinc un problema i vaig a fer-ne un
model matematic. El que passa és
que sovint les matematiques no es
plantegen aixi. Jo tinc I’avantatge
que séc matematic i enginyer.

Voste treballa sobretot en sistemes
dinamics. Qué s6n?

Sén models matematics de tot allo
quevariaen el temps. Potserun co-
meta, un satel-lit artificial, el poten-
cial electric d’'una neurona, les mu-
tacions d’un virus o els corrents de
conveccidé d’una olla que s’escalfa.
La metodologia per estudiar-los és
la mateixa: cal descriure I’estat del
sistema per veure les variables que

I’Espai (ESA) ens va en-
carregar als anys 80 que dissenyés-
sim les orbites i el metode de con-
trol de la missié SOHO [una sonda
per estudiar el Sol que es vallancar
el 1995 i que encara funciona]. Fins
aleshores, el meétode tradicional
queels enginyers feien servir en els
seus calculs era el segiient: sortim
de l'orbita al voltant de la Terra i
aleshores donem forts impulsos al
motor fins arribar al’orbita desitja-
da. Pero la nostra filosofia va ser
una altra. Ens vam preguntar: éal
lloc on volem anar, amb quants ti-
pus de moviments hi podem arribar
sense aplicar cap impuls, és a dir,
aprofitant altres forces naturals del
Sistema Solar a favor de SOHO? Ai-
xi, utilitzant a favor la natura, no

tan sols vam aconseguir posar en
orbitalamissidigarantir-ne el con-
trol, siné que també vam estalviar
combustible. Des d’aleshores, en les
missions que s’ha aplicat aquest
canvi d’enfocament i aquest tipus
de calculs el consum s’hareduiten-
tre un 50% i un 90%.

¢l aix0 es pot aplicar aaltres camps,
com les energies renovables o per
fer vehicles més eficients?

I tant. Per aconseguir-ho fem ma-
pes deladinamicaamb totes les va-
riables que hiintervenen. Es el que
anomeno 'esquelet del sistema.

¢Es poden fer models matematics
de tot?

En certs problemes matematics hi
hacaosienaltres no. Hi hacasos en
qué encara que coneguem el model
matematic del sistema no podem
predir el comportament, hi ha li-
mits. [ 'exemple més clar és la me-
teorologia. Podem saber quin temps
fara dema, fer prediccions més o
menys fiables fins a una setmana.

Pero no podem predir el temps que
fara d’aqui tres mesos, perque el que
ésuna petitadesviacidinicial en els
calculs s’amplifica si hi ha més
temps pel mig.

¢Hi pot intervenir l’atzar en
aquests casos?
Hi ha fenomens en qué hi ha atzar,
pero en molts d’aquests casos par-
lem d’atzar quan en realitat es trac-
ta d’ignorancia.

Vosteé no creu en la sort?

Bé, només diré que jo no jugo mai a
laloteria. He fet molts cursos de pro-
babilitat i és clar que siuna persona
jugamolts copsliacabatocantalgu-
nacosa. Lasortpotestaramagadaen
una informacié que no tens. En un
cancer, per exemple, sentim sovint:
“Ha tingut sort, s’ha curat”. Doncs
segurament no és sort, perqueé si co-
neguéssim totes les variables sobre
el seu organisme i el seu estil de vi-
da sabriem que no s’ha curat per ca-
sualitat, que hihamotius. Lasort de
vegades pot ser falta d’informacié.
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PERE VIRGILI

PREMIS PER AL TALENT JOVE, EL MECENATGE,
LAINNOVACIOI LA COMUNICACIO

Dema s’entregaran al
Teatre Nacional de
Catalunya els Premis
Nacionals de Recerca2012.
A més de Carles Simé,
també hi ha altres
guardonats. Ben Lehner,
professor d'investigacio
Icrea al Centre de Regulacié
Genomica (CRG), rebra el
Premi Nacional de Recerca
al talent jove. Amb 33 anys,
és un dels principals
exponents mundials en
biologia de sistemes,
I'estudi dels processos
biologics complexos. Els
seus treballs han estat una
gran aportacié per
entendre com interactuen
I'heréncia genéticai
I'ambient.

Altres premiats sén Pere
Balsells, querebrala
distincié pel mecenatge
cientific. Aquest empresari
catala resideix a California,
on va emigrar als 18 anys
empes per la mala situacié
politicai economicaala
Catalunya dels anys de
postguerra. Va crear
I'empresa Bal Seal
Engineering Inc., que
fabrica productes d’'alta
tecnologia. Balsells esta
darrere de diverses beques
per a enginyers que s’han
atorgat els altims 15 anys.
També rebran el premi
Henkel, I'Institut Catala
d’Investigacié Quimica, la
Universitat Autonomade
Barcelonai La Vanguardia.

éPoden predir, per exemple, si el
proxim asteroide que se sap que
passara a prop de la Terra,
I’Apophis el 2029, xocara contra
nosaltres?

Quan observes un objecte al cel de
lluny hi ha errors importants. Ales-
hores el que fem és descriure la pro-
babilitat que passi a una certa dis-
tancia de la Terra. Eventualment,
pothaver-hi col-lisio. Pels substrats
geologics sabem que cada 200 0 300
milions d’anys hi ha hagut una ex-
tincié important i que hi pot haver
intervingut un meteorit. Quan toca-
riadoncs? Quin dels molts objectes
que passenaprop delaTerrapotar-
ribar a impactar? Es impossible de
predir, en s6n molts.

Isaber-ho, apartde viure al maxim
els ultims minuts ala Terra, de que
ens serviria?

Si coneguéssim per endavant i amb
precisio per on passara aquest objec-
te el podriem desviar. Ara per ara,
creiem que un objecte que facientre
501100 metres de diametre el podri-
emdesviar. Sifos més gran ho tindri-
em dificil,iapartir dels 300 metres,
impossible. El cert és que com més
aviat es detecti un asteroide millor,
més variables coneixerem i més
oportunitats d’intervenir-hi tin-
drem. Es tractaria de donar-li una
empentaamb un altre objecte en di-
reccio contraria per restar-li veloci-
tat. Aixi, aconseguint que s’endarre-
ris trigaria més a arribar, donaria
prou temps perque la Terra hagués
passat i, per tant, no xocarien.

Estudiar matematiques té futur?
Sempre he dit que els matematics
estem infrautilitzats, que en qualse-
vol equip de recerca hi hauria d’ha-
ver també un matematic. El proble-
maara és com s’ensenyen les mate-
matiques des de I’escola. Caldria
que la formacio no fos tan sols teo-
rica, sind que plantegés també ob-
jectius, problemes a resoldre. El
més important en matematiques és
aprendre a raonar.

¢En la crisi que estem vivint, els
economistes fan servir unes mate-
matiques amb logica diferent a la
dels sistemes dinamics?
Encaraque hihagi economistes que
saben de matematiques -no tots,
per cert-, ’experiéncia indica que
els models que apliquen no son fia-
bles. A finals del 2011 es van fer pre-
diccions sobre com evolucionaria
I’economia a Espanyael 2012 itotes
han estat erronies. L’economia esta
fora de les ciencies. e
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