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SABIES QUE...

ElprojecteMarsOnehaaconseguit ja inversionsva-
loradesen6.000milionsdedòlarsperdissenyarels
mitjansnecessaris perquèel 2023s’estableixi una
colòniahumanaalPlanetaVermell.Elprojectepre-
veuquequatreastronautes visquin a Mart. Amés,
té un vessant mediàtic, ja que, com si es tractés
d’un reality show, pretén televisar-ho tot. De fet,
aviat es començarà la selecció dels astronautes,
quehandetenirmésde18anys.Se’nvalorarà la in-
tel·ligència, l’estatfísic i l’entregaalprojecte.S’hau-
ran d’entrenar durant 8 anys.

Un estudi impulsat pels Instituts Naci-
onalsdeRecercadelsEstatsUnits (NIH)
indicaque lesdonacionsdesanges
poden malmetre més enllà de
les tres setmanes a comptar
a partir de l’extracció. En un
assaig amb 43 pacients a
qui es va administrar sang
detres i sissetmanes,esva
veure que la transfusió de
sangmés antiga podia afec-
tar el teixit dels vasos sangui-

nis. Elmotiuésque l’òxidnítric que con-
tenen els glòbuls vermells, i que té un

paper clau en el transport de l’oxi-
gen, es perd. Els investigadors
també van observar pèrdues
en altres elements químics
presents a la sang. Altres
estudis anteriors també in-
diquenqueelspacientscar-
diovascularsoperatsquere-

ben sang més antiga respo-
nen pitjor.

EL2023PODRIAHAVER-HI
UNACOLÒNIAHUMANAAMART

CIÈNCIA DE CADA DIA

UNADONACIÓDESANGAGUANTATRESSETMANES

! MÒNICA L. FERRADO

“Elsmatemàtics
estemmolt
infrautilitzats”

Catedràtic dematemàtica aplicada

Arribade ferunaclassedematemà-
tiques, amblesmansplenesdeguix.
“Unmoment,necessitorentar-me-
les; els meus alumnes sempre em
preguntensielqueescrica lapissar-
rahopenjaré a internet i els dic que
esclar que no”, diu Carles Simó
(Barcelona, 1946),catedràticdema-
temàtica aplicada de la Universitat
de Barcelona i Premi Nacional de
Recerca 2012, un guardó que reco-
llirà demà a la Generalitat de Cata-
lunya. Explica orgullós que el seu
centre témés de 120 “descendents
científics” per tot el món.Mostra a
l’ordinador un “arbre genealògic”
de matemàtics que han sortit del
seu departament. Defensa que les
matemàtiques s’han de fer pensant
a resoldre problemes. “Les mate-
màtiquessón labrancaméssenzilla
delconeixementhumà”,diumentre
seu a la cadira del seu despatx.

I com és que fan tant de respecte?
Calplantejar-lesd’aquestamanera:
tinc un problema i vaig a fer-ne un
model matemàtic. El que passa és
que sovint les matemàtiques no es
plantegen així. Jo tinc l’avantatge
que sócmatemàtic i enginyer.

Vostètreballasobretotensistemes
dinàmics. Què són?
Sónmodels matemàtics de tot allò
quevariaenel temps.Pot serunco-
meta,unsatèl·lit artificial, elpoten-
cial elèctric d’una neurona, lesmu-
tacions d’un virus o els corrents de
convecció d’una olla que s’escalfa.
Lametodologia per estudiar-los és
la mateixa: cal descriure l’estat del
sistema per veure les variables que

hi intervenen. I una premissa ne-
cessàriaper fer-hoés treballar amb
persones de diferents disciplines.
Després, en cada cas la fórmula pot
ser diferent.

¿Les matemàtiques com ajuden
elsmetges?
Ens poden ajudar a entendre el
comportament dels virus o altres
processos.Arabé,encarahihareac-
cionsquímiquesdins l’ésserviuque
no es coneixen prou bé i,
per tant, és complicat
aconseguirmodelsmate-
màtics prou bons.

Amb matemàtiques fe-
tes a Barcelona es va
canviar el plantejament
de moltes missions a
l’espai.
L’Agència Europea de
l’Espai (ESA) ens va en-
carregar als anys 80quedissenyés-
sim les òrbites i el mètode de con-
trol de la missió SOHO [una sonda
per estudiar el Sol que es va llançar
el 1995 i que encara funciona]. Fins
aleshores, el mètode tradicional
queels enginyers feien servir enels
seus càlculs era el següent: sortim
de l’òrbita al voltant de la Terra i
aleshores donem forts impulsos al
motor finsarribara l’òrbitadesitja-
da. Però la nostra filosofia va ser
una altra. Ens vam preguntar: ¿al
lloc on volem anar, amb quants ti-
pusdemovimentshipodemarribar
sense aplicar cap impuls, és a dir,
aprofitantaltres forcesnaturalsdel
SistemaSolar a favordeSOHO?Ai-
xí, utilitzant a favor la natura, no

tan sols vam aconseguir posar en
òrbita lamissió i garantir-neel con-
trol, sinó que també vam estalviar
combustible.Desd’aleshores, en les
missions que s’ha aplicat aquest
canvi d’enfocament i aquest tipus
decàlculs el consums’ha reduït en-
tre un 50% i un 90%.

¿Iaixòespotaplicaraaltrescamps,
com les energies renovables o per
fer vehiclesmés eficients?
I tant. Per aconseguir-ho femma-
pesde la dinàmica amb totes les va-
riables que hi intervenen. És el que
anomeno l’esquelet del sistema.

¿Es poden fer models matemàtics
de tot?
En certs problemesmatemàtics hi
hacaos i enaltresno.Hihacasosen
què encara que coneguemelmodel
matemàtic del sistema no podem
predir el comportament, hi ha lí-
mits. I l’exemplemés clar és lame-
teorologia.Podemsaberquintemps
farà demà, fer prediccions més o
menys fiables fins a una setmana.

CARLESSIMÓ

APLICACIONS
Simóha dissenyat
missions espacials,
ha estudiat els
moviments dels
astres i també
col·labora amb
metges que
estudien virus

Però no podempredir el temps que
faràd’aquí tresmesos,perquèelque
ésunapetitadesviació inicial enels
càlculs s’amplifica si hi ha més
temps pelmig.

¿Hi pot intervenir l’atzar en
aquests casos?
Hi ha fenòmens en què hi ha atzar,
però enmolts d’aquests casos par-
lemd’atzarquanen realitat es trac-
ta d’ignorància.

Vostè no creu en la sort?
Bé, només diré que jo no jugomai a
la loteria.Hefetmoltscursosdepro-
babilitat i és clar que si una persona
jugamolts cops li acaba tocantalgu-
nacosa.Lasortpotestaramagadaen
una informació que no tens. En un
càncer, per exemple, sentim sovint:
“Ha tingut sort, s’ha curat”. Doncs
seguramentnoéssort, perquèsi co-
neguéssim totes les variables sobre
el seu organisme i el seu estil de vi-
da sabríemqueno s’ha curat per ca-
sualitat, quehihamotius.Lasortde
vegades pot ser falta d’informació.
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Un llenguatge per desxifrar
elmón
LES EQUACIONS SÓN L’ÀNIMA DE LESMATE-
MÀTIQUES Elmatemàtic idivulgadorde laUniver-
sitatdeWarwick IanStewardés l’autord’aquest lli-
bre quedefensa i explica les 17equacionsmés im-
portants de la història, que han contribuït no tan
sols a entendremésbéelmón sinó a fer-lo tal com
ésavui. Entre aquestesequacionshi hadesdel te-
oremadePitàgores,quediucomestan relacionats
els tres costats d’un triangle rectangle, fins a les
equacionsqueexpressen les lleisde lanatura, com
la llei de gravitació universal de Newton o la teo-
ria de la relativitat d’Albert Einstein.

Al blog del Centpeus, el biòleg del CSIC Daniel Clo-
sa destapa l’enganyifa pseudocientífica que
aquestsdiess’hadifósperFacebookambaquesttí-
tol: “Milagrocontraelcáncerescondidoentucasa”.
I asotahi figura lacantarellahabitual: “Losmédicos
no lo difunden porque es barato”. De quin tracta-
ment extraordinari es tracta? Doncs ni més ni
menys que de… bicarbonat! Els usuaris de Face-
book l’han compartit més de 450.000 cops. Closa
explicaafons,puntperpunt,detalladetall,perquè
el que es diu és una gran mentida pseudocientí-
fica. “Es comparteix de bona fe, però no s’adonen
quees jugaambsentiments iporsdegentmalalta”.
Trobareu el text sencer a: Ciencia.ara.cat.

L’OBSERVATORI CIENCIA.ARA.CAT

PA CIÈNCIA, LA NOSTRA

El grafè: el Chuck
Norris dels materials

H
ihamoltadiscussió sobre lespara-
doxesque impliquenelsviatgesen-
rere en el temps. Esperem, però,

que si esdónael cas, lahumanitatnohagi
arribat aunadegradació tal queenviïnal-
gúnomésambunaampollade lleixiuNeu-
trex Futura. El que sí que és probable és
quealgundelsdispositius electrònicsque
porti el missatger del futur, potser im-
plantats al cos, siguiunproducte tecnolò-
gicbasat enunmaterial: el grafè.

Lespropietatsd’aquesta finacapa,d’un
àtomdecarbonidegruix, fan intuirque la
seva versatilitat permetrà un ventall in-

numerable d’a-
plicacions: pan-
talles flexibles i
transparents,
bateries més
duradores i de
càrregaultrarà-
pida, panells so-
lars molt més

eficients o la construcció de dispositius
bioelectrònics.

Se’n parla amb tanta expectació i se’n
descriuen tantes possibilitats que l’únic
paral·lelisme possible seria amb l’actor
ChuckNorris, capaçde“comptarduesve-
gades fins a infinit enundia” o “guanyar-
te alConnecta4en tres tirades”.

Demoment, si voleu tenir unamostra
d’aquest noumaterial, podeu fer comels
premis Nobel Andre Geim i Konstantin
Novoselov: enganxarcintaadhesivaauna
mina de llapis i arrencar-la. Del grafit
n’obtindreuaquesta fina capad’àtomsde
carboni. Iquantingueuaquest trosdecin-
ta bruta a lesmans i no sapigueu què fer-
ne, recordeu: aixòésel futur.

DANIEL ARBÓS I MÀRIUS BELLES
BIÒLEG I FÍSIC

Expectatives
Laversatilitat
d’aquestafinacapa
decarbonipermetrà
moltesaplicacions

PEREVIRGILI

¿Poden predir, per exemple, si el
pròxim asteroide que se sap que
passarà a prop de la Terra,
l’Apophis el 2029, xocarà contra
nosaltres?
Quan observes un objecte al cel de
llunyhi ha errors importants. Ales-
horeselque femésdescriure lapro-
babilitat que passi a una certa dis-
tància de la Terra. Eventualment,
pothaver-hicol·lisió.Pels substrats
geològicssabemquecada200o300
milions d’anys hi ha hagut una ex-
tinció important i que hi pot haver
intervingutunmeteorit.Quantoca-
ria doncs?Quindelsmolts objectes
quepassenapropde laTerrapotar-
ribar a impactar? És impossible de
predir, en sónmolts.

Isaber-ho,apartdeviurealmàxim
elsúltimsminutsa laTerra,dequè
ens serviria?
Si coneguéssim per endavant i amb
precisióperonpassaràaquestobjec-
te el podríem desviar. Ara per ara,
creiemqueunobjectequefacientre
50i100metresdediàmetreelpodrí-
emdesviar.Si fosmésgranhotindrí-
emdifícil, i apartirdels300metres,
impossible. El cert és que commés
aviat es detecti un asteroidemillor,
més variables coneixerem i més
oportunitats d’intervenir-hi tin-
drem. Es tractaria de donar-li una
empentaambunaltreobjecteendi-
recciócontràriaperrestar-li veloci-
tat.Així,aconseguintques’endarre-
rís trigaria més a arribar, donaria
prou temps perquè la Terra hagués
passat i, per tant, no xocarien.

Estudiarmatemàtiques té futur?
Sempre he dit que els matemàtics
esteminfrautilitzats,queenqualse-
vol equip de recerca hi hauria d’ha-
ver tambéunmatemàtic.Elproble-
maara és coms’ensenyen lesmate-
màtiques des de l’escola. Caldria
que la formació no fos tan sols teò-
rica, sinó que plantegés també ob-
jectius, problemes a resoldre. El
més importantenmatemàtiquesés
aprendre a raonar.

¿En la crisi que estem vivint, els
economistes fanservirunesmate-
màtiques amb lògica diferent a la
dels sistemes dinàmics?
Encaraquehihagieconomistesque
saben de matemàtiques –no tots,
per cert–, l’experiència indica que
elsmodels que apliquen no són fia-
bles.A finalsdel2011esvan ferpre-
diccions sobre com evolucionaria
l’economiaaEspanyael2012 i totes
hanestaterrònies.L’economiaestà
fora de les ciències.e

Demàs’entregaran al
Teatre Nacional de
Catalunya els Premis
Nacionals de Recerca 2012.
Amésde Carles Simó,
tambéhi ha altres
guardonats. Ben Lehner,
professor d’investigació
Icrea al Centre deRegulació
Genòmica (CRG), rebrà el
PremiNacional deRecerca
al talent jove. Amb33anys,
és undels principals
exponentsmundials en
biologia de sistemes,
l’estudi dels processos
biològics complexos. Els
seus treballs hanestat una
gran aportació per
entendre com interactuen
l’herència genètica i
l’ambient.

PREMISPERALTALENT JOVE, ELMECENATGE,
LA INNOVACIÓ I LACOMUNICACIÓ

Altres premiats sónPere
Balsells, que rebrà la
distinció pelmecenatge
científic. Aquest empresari
català resideix a Califòrnia,
on va emigrar als 18 anys
empès per lamala situació
política i econòmica a la
Catalunya dels anys de
postguerra. Va crear
l’empresa Bal Seal
Engineering Inc., que
fabrica productes d’alta
tecnologia. Balsells està
darrere de diverses beques
per a enginyers que s’han
atorgat els últims 15 anys.
També rebran el premi
Henkel, l’Institut Català
d’Investigació Química, la
Universitat Autònomade
Barcelona i LaVanguardia.

AntoniTrias
METGE

Vaferunagran
aportacióa la reforma
educativa ivacrear
l’escolad’infermeria

75 anys
dels bombardejos
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