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Desxifren la gran
complexitat del genoma

MONICA L. FERRADO
uan es va anunciar ’any
2000 ladescodificaci6 del
genoma huma com a full
derutaquefaquelesnos-
tres cel-lules siguin com
son, es van donar a coneixer entre
20.000 i 25.000 gens que formen
Panomenat llibre d’instruccions dela
vida, en una roda de premsa sense
precedents, en que van intervenir
simultaniament qui aleshores era
president dels Estats Units, Bill
Clinton, i ’antic primer ministre
britanic Tony Blair. Era una gran fi-
ta, pero impregnada d’una creenca
que avui es confirma que és falsa.
Aleshores es creia que els gens eren
els tnics que codificaven ordres i
que eren molt més independents.
Els cientifics, pero, no van trigar a
adonar-se que la codificacio era
molt més complexa que els gens.
Arafacinc anys es donaven a co-
neixer els primers resultats del pro-
jecte Encode, que jaapuntava que el
que en un primer moment es va
qualificar d’ADN porqueria, que
ocupavael 95% del genomaies cre-
iaque no teniacap funcid,jugavaen
realitat un paper molt important.
Ara arriben els resultats definitius,
que trenquen del tot aquest antic
dogma i confirmen que, efectiva-
ment, son fonamentals.

Engranatge clau

Elconsorciinternacional Encode,
en el qual participen de manera
rellevant cientifics catalans, aca-
ba de completar la gran enciclo-
pediadels elements de TADN que
formenlaintricada cadenade se-
nyals quimics que fan que amb
els mateixos gens les cel-lules
s’acabin comportant d'unama-
nera diferent. Es tracta d’'un
enorme tauler de control amb mi-
lions d’interruptors que regulen
l’activitat dels gens. Sense aquests
interruptors, no funcionarien. Es
a dir, que son el que fa que,
amb la mateixa informa-
cié genetica de base,
una cel-lula acabi
convertint-se en
unacel-luladela
pell, del cervell
odelmuscul,i
el que fa que
es torni can-
cerigena.
“El Projecte
Genoma
Humaensva
mostrar que
només el 2%
del genoma
conté gens, les
instruccions per
fabricar les protei-
nes. Amb Encode hem
vist que prop del 80% del
genoma fa alguna cosa. Hi ha

Més de 440 cientifics
de tot el mon desxifren
parts del genoma que es
creia que no servien per a
res. Son fonamentals per
a la diferenciacio cel-lular
i 'activacio de malalties

una gran part del genomaimplicada
a controlar quan i com es produei-
xen les proteines, més enlla de sim-
plement fabricar-les”, explica Ewan
Birney, de TEMBL-EBI, coordina-
dor de I’analisi.

Catalunya L’esforc ha estat titanic. Hi han
Cientifics participat442 cientifics en 32labo-

ratoris de tot el mén. Entre ells, 20
Cat?.l a.ns investigadors del Centre de Regula-
participen cié Genomica (CRG) a Barcelona.

en el consorci
internacional
ENCODE

Avui es publiquen un total de 30 ar-
ticles cientifics amb els resultats.
Totsenreconegudes revistes, entre
elles Naturei Genome Research.1en
vindran més. En total, han generati
: analitzat més de 15 terabits
["s.,‘l A {E (15 milions de bits) de dades
5 ké en brut. Si se suma tot I’es-
H for¢ en computacid que s’hi

" hadedicat, el temps equival a

ale 300 anys.

Noves vies per alasalut

Aquesta gran quantitat de da-
des genetiques estan a I’abast
detotselsinvestigadorsainter-
netiobren pas alaseva aplica-
ci6é en molts camps de labiome-
dicina. Desdelacreacié d’organs

artificials fins anoves terapies per al ;’
cancer. L’estudi hapermesjaidenti-

ficar les interrelacions entre tots
aquests elements genétics per 147 ti-
pus de teixits, entre els quals hi ha
lapell,els muisculsiles neurones. En
total, al nostre cos hi ha més de 400
tipus de cel-lules diferents.

Roderic Guigo, bioinformaticiin-
vestigador del CRG, haliderat totala
part de larecerca dedicada a especi-
ficar un tipus d’elements, els ARN,
que tenen un paper fonamental dins
d’aquest engranatge. “Els ARNiles
proteines interactuen, es produeix
com una cadena i fan que al mateix
temps altres regions produeixin
ARN”, explica. De fet, Guigd va ser
Iinic investigador en tot ’Estat que
va participar en el seu momenten el
Projecte Genoma Huma, aportant
part del software que va permetre
descodificarels gens. El seu paperen
el projecte Encode ha estat fona-
mental. També va liderar el 2007 el
projecte pilot que va permetre deci-
dir que calia tirar endavant la gran
enciclopedia geneética que avui es
presenta. Aleshores només es vaana-
litzar un 1% de ’ADN porqueria per
comprovar si tenia alguna funcio.
Van comprovar que si. Ara se n’ha
analitzat el 99% restant, cosa que fa
que es pugui dir que el genoma huma
estajacomplet o gairebé. “El que te-
niem abans només era una seqiien-
cia de nucleotids”, conclou Guigo.

Y

Logistica complicada

Coordinar la feina de tots aquests
centres no ha estat senzill. “El nos-
tre equip es reunia setmanalment
per teleconferéncia amb investiga-
dors de California, del Regne Unit,
SuissaiJapo”, explica Guigd. Quan
eraamb investigadors californians,
lareunié eraales sis del mati. Quan
era amb japonesos, a mitja Nit. s

En el moment que es va iniciar el
projecte Encode, Barcelona no
comptava amb la tecnologia
adequada per seqiienciar. En
el seu moment, Guigé i un
altre dels investigadors
claus del CRG, Xavier Es-
tivill, jareclamaven lane-
cessitat d’aconseguir tec-
nologia potent per poder
fer seqiienciacid genética
per tal de no perdre el
trenenlarecercainterna-
cional. Finalment, pero, es
va crear el Centre Nacional
d’Analisi Genomica (CNAG),
ubicat al Parc Cientific de Bar-
celona (PCB) i no al Parc de Re-
cerca Biomeédica de Barcelona
(PRBB), on hi ha el CRG.

Arael CRGiel CNAG podrien fusi-
onar-se, encara que no s’ha definit
del tot com ni quan. No se sap enca-
ra si el CNAG continuara al PCB o
si es traslladara a prop del CRG.
Tampoc quina seralaforma juridi-
ca i de gestid que s’adoptara. El
CRG ésun centre catala derecerca
(encara que rebi fons del govern es-
panyol per a alguns projectes). El
CNAG no deixa de ser un centre
nacional d’ambit estatal. Si s’aca-
ben ajuntant, podria ser un dels
primers fruits de les fusions entre
centres que demana la Generalitat,
conseqiiéncia d’un intens treball
de revisio que s’esta fent del siste-
ma de recerca catala per optimit-
zar recursos en temps de crisi i
unir esforcos.
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ENCODE, IL’ENCICLOPEDIA DE L’ADN
Per completar el mapa gairebé sencer del

genoma huma, conegut com el projecte Encode, hi

han estat treballant 442 cientifics de tot el mon,

que han analitzat i generat més de 15 terabits de

dades. Un esfor¢ en computacio que, sumat,

equival a 300 anys de temps. ceTTvIMAGES
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Baselga ha desenvolupat farmacs
claus per tractar el cancer. A

Josep Baselga
dirigira I’'Sloan
Kettering de
Nova York

ARA

BARCELONA. El metge catala Josep
Baselga ha estat nomenat nou di-
rector de I'Hospital Memorial Slo-
an-Kettering Cancer Center de No-
va York, considerat el millor centre
del mén en la investigacio sobre el
cancer. L’hospital atén més de
123.000 pacients al’anyiell lidera-
ra un equip format per 834 profes-
sionals. Les seves responsabilitats
consistiran en la gesti6 de I’atencio
del pacient i de les cliniques del
grup, a més de la planificacid de les
investigacions cliniques.

Baselga, que s’incorporaraal seu
nou carrec 'l de gener del 2013
compaginara el carrec amb el del
Vall d’Hebron Institut d’Oncologia
(VHIO), on és responsable de la di-
reccio cientifica. El president del
Memorial Sloan-Kettering, Craig B.
Thomson, va destacar que amb Ba-
selga s’incorpora “un distingit in-
vestigador” i es va mostrar conven-
cut que treballara “enérgicament i
amb entusiasme” per fer nous des-
cobriments relacionats amb el can-
cer i “trobar els tractaments més
efectius per als pacients”.

Precisament aquest dimarts, el
Govern va anunciar que li atorgara
la Medalla Josep Trueta per la seva
contribuci6 significativa en el pro-
grésilamillora de la sanitat en un
acte que se celebrarael 2 d’octubre.

Josep Baselga ha tingut un paper
clau en el desenvolupament de far-
macs que han millorat el tracta-
ment de diversos tipus de cancer,
especialment el de mama. Llicenci-
at en medicina per la Universitat
Autonomade Barcelona (UAB)ica-
tedratic per la mateixa universitat,
Baselga va completar la seva resi-
déncia al Memorial Sloan-Kette-
ring Cancer Center, on va treballar
al departament de cancer de mama.
Desdel 2010 dirigeix ladivisié d’he-
matologia i oncologia del Massa-
chusetts General Hospital Cancer
Center de Boston i és catedratic de
medicina a la Harvard Medical
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