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per crear vida al laboratori. Han obert un nou debat
bioetic: poden curar, pero també destruir

% MONICA L. FERRADO

rear vida artificial al 1a-

boratori a partir d’ele-

ments inerts sempre ha

fet volar la imaginacié

de la humanitat. La fic-
ci6 s’hi ha recreat, pero el que de
moment s’ha aconseguit no té res a
veure amb Frankenstein ni amb al-
tres criatures. Els que investiguen
per fer realitat aquest somni treba-
llen amb fragments d’ADN i amb
microbis. Com si es tractés d’un cot-
xe, acoblen gens, proteines i cel-lu-
les per crear sistemesvius. Finsitot
es poden arribar a barrejar ele-
ments de diverses especies. Bus-
quen la millor formula per disse-
nyar microbis perqueé treballin per
anosaltres. I la seva tasca sera ser-
vir-nos per millorar processos in-
dustrials, per curar-nos de malalti-
es, per produir energia o per netejar
entorns contaminats. Pero també
es té por que se’n puguin dissenyar
d’altres al servei del bioterrorisme.
La bioetica que hi ha darrere
d’aquesta disciplina va ser el tema
del cinqueé cicle de conferencies Jo-
sep Egozcue, organitzat perla Fun-
dacio Victor Grifols i Lucas, que di-
marts va reunir un grup d’experts
per reflexionar sobre els usos i pos-
sibles abusos.

Molta teoria, poca realitat

Demoment, els éssers sintetics que
han fet el salt de la teoria ala prac-
ticasén molt pocs. Als Estats Units,
un equip d’investigadors de la Uni-
versitat de California ha dissenyat

fet,jaque John Craig Venter, cone-
gutper serun dels artifexs del mapa
del genoma huma, va anunciar-se
ell mateix com el primer creador de
vida artificial després d’aconseguir
crear apartir d’elements quimics el
genoma artificial complet d’un és-
ser viu, un bacteri, el Mycoplasma
genitalium, amb 582.000 parells de
bases 485 gens en un sol cromoso-
ma. Es el bacteri amb vidaindepen-
dentamb un cromosoma més petit.
Pero els experts nonomés miren de
reiill les ganes de protagonisme de
Venter, sind que asseguren que el
que haaconseguitno és realment vi-
da artificial, ja que es tracta d’'un
procediment per imitar allo que ja
existeix a la natura i no la creacio
d’una nova criatura.

Enginyeria genética
El que va fer Venter en la seva pri-
mera creacio va ser inventar-se un
procediment, pero per reproduir un
ésser que jaexisteix. Vafragmentar
PADN del bacteri, el va assemblar a
dins d’un altre bacteri, un E. Coli, i
el va acabar a dins d’un llevat. En
una altra creacio més recent va fer
servir un procediment similar: en el
Mycoplasma mycoides JCVI-synl.0
(les inicials son les del seu nom),
amb un genoma minim de 350 gens.
“Hihamolt de sensacionalisme en
la biologia sintetica”, afirma Tho-
mas Murray, director de The Has-
tings Center i conferenciant de les
sessions de la Fundaci6 Grifols.
Venter ja ha anunciat
que vol crear un bacteri
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tar I'interes de la indastria, ja que és

un bacteri que pot treballar com a artificial que podria TECNOLOGIA un dels projectes que formen part de

factoria per produir unaversié sin- convertir en hidrogen Els biolegs P’acord que han signat per treballar
teticadel farmacqueesfaservirper I’energia solar. Aquest investiguen amb amb Sanofi, que ha invertit un mili6
tractar la malaria, ’artemisina, ac- hidrogen podria servir diverses técniques. d’euros en el centre. Els laboratoris
tualment escas i car, ja que prové com a combustible per Una és construir també estan interessats en la creacio
d’una plantaamb dificultatsde con-  al transport public. ‘biototxanes’, peces de céllules sintetiques perque poden
reu. En marxatambé hi ha altres in- A Barcelona, aquesta de fragments d’'ADN servir per recrear a escala cel-lular

vestigacions per crear microbisque feina d’enginyeria amb artificial malaltiesiperfuncionar com apetits

produeixin biocombustibles, o al-
tres que degradin pesticides.
Amés,nohihaunareceptatnica
per aconseguir crear organismes a
la carta. S’esta treballant en dife-
rents tecniques d’enginyeria en les
quals hi ha implicats no només bi-
olegs, sind també fisics i matema-
tics. Unade les estrategies és lacre-
acié d’una cel-lula amb el material
genetic minim per funcionar. De
fet, és la recerca que més soroll ha

bacteris també laportaa
terme l'equip de Lluis
Serrano, del Centre de Regulacié Ge-
nomica (CRG) de Barcelona. Treba-
llen amb un altre bacteri, el Myco-
plasma pneumonaie, que estan redis-
senyant perque serveixi comavector
peraterapiahumana, pertractarlafi-
brosi quistica i altres malalties pul-
monars. “Estem fent proves amb ra-
tolins”, va explicar durant la confe-
rénciaSerrano. [ han aconseguit cap-

laboratoris per fer assajos in vitro
amb medicaments, estalviant-se ai-
x1 altres fases experimentals si ja
d’entrada no funciona.

Les ‘biototxanes’

Unaaltramanerad’aconseguir vida
sintetica és assemblant biototxanes
(biobricks, en angles). A internet hi
ha un registre de la Biobrick Foun-
dation que recull peces creades per
cientifics de totel mon. Son trossos
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d’ADN dissenyats com a circuits,
pensats perqueé es puguin assem-
blar en una estructura més gran i
que estan a disposicié de manera
gratuita de tots els cientifics. Seri-
en com peces de Lego a disposicio
de tothom. Fins i tot es convida ar-
tistes i gent d’altres camps a col-la-
borar-hi. Més enlla dels resultats ci-
entifics, treballar amb biototxanes
implica una nova filosofia sobre la
recerca: ’accés obert. Aqui hientra
en joc una de les pors davant la fal-
ta de control sobre que es fa i que
no. I també apareix el tema de les
patents. Esta legislat que no es po-
den patentar els gens, ni els éssers
vius, ni que siguin artificials. Pero si
els procediments. Almenys de mo-
ment, perque les lleis que regeixen
aquest camp faran parlar, e

THOMAS MURRAY

Filosof i president del The Hastings Center

“Els sistemes biologics
poden ser imprevisibles”

¥ M.L.F.

Quan ’any passat, Craig Venter va
anunciar que havia creat unaceél-lu-
la artificial, el president nord-ame-
rica, Barack Obama, es va afanyar a
demanar un informe expert sobre
les implicacions bioétiques que po-
dia tenir. Thomas Murray, presi-
dent del prestigios The Hastings
Center, referent mundial en bioé-
tica, hiva participar.

Quins poden ser els mals usos de
la biologia sintetica?
D’unabanda, es té por de la guerra
idel terrorisme biologic, que es pu-
guin crear organismes que puguin
provocar malalties o fer malbé
P’agricultura. Del’altra, cal tenir cu-
radelsbioerrors, que serienlacrea-
cid organismes nous amb bones in-
tencions per0 que poden acabar
provocant algun tipus de dany. Els
sistemes biologics poden ser impre-
visibles. Un microbi sintetic podria
reproduir-se amb d’altres. Peroels
dissenys ja s’estan pen-
sant perque aixo no sigui
possible. Per exemple,
els bacteris alliberats al
mar per digerir vessa-
ments de petroli es pen-
sen perque morin quan
acabin lafeinaino es pu-
guin reproduir.

DEBATRE

El grup de recerca
sobre bioéticai
biologia sintética

que lidera Murray
esta format per
cientifics punters,
filosofs, advocatsi
altres professionals

I els beneficis?

Molts. Esta a punt
d’aprovar-se unnou tractament per
a la malaria en que es faran servir
microbis sintetics per produir una
versié sintetica de ’artemisa. Hi ha
critics que diuen que als paisos del
Tercer Mén els que cultiven la plan-
taque la produeix es quedaran sen-
sefeina. En el debat étic cal teniren
compte tots els arguments,isial’al-
tre cantd de la balanca hi posem les
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moltes persones que se salvaran

d’una malaltia que actualment en
mata milions, el balang és a favor.

Enelseucentre han creat un comi-
té multidisciplinar. Hi participen
filosofs, advocats, cientifics... Han
convidat Craig Venter?

Hi participen molts cientifics que
investiguen en aquest camps, pe-
ro no hem convidat Craig Venter.
Creiem que és una persona massa
ocupada.

Al cientific se li pressuposa que in-
vestiga per fer el bé. Demanen lli-
bertat. Es étic vigilar-los?

Els cientifics sén éssers humans, al-
guns tenen bones intencions, d’al-
tresnoid’altres posen per sobre de
tot el benefici propi. e

COPIANT UN BACTERI
QUE VIUENL'APARELL
RESPIRATORI DELS PRIMATS

El Mycoplasma genitalium, el primer
genoma que es va copiar el 2008, és un
bacteri parasit que viu al tracte
respiratori i genital dels primats. Es
d’interés en biologia perqueé es
considera l'organisme amb el genoma
més petit, a partdels virus. La
reconstruccié de formes bioldogiques
per la seva informacié genética també
s’ha fet amb virus com la polio i la grip
espanyola del 1918. Pero com que no
son entitats biolégiques autonomes,
sind que es reprodueixen fent servirla
cél-lula, no es consideren vida sintética.

els pioners
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Matematiques
peraZ21.000
joves catalans

Avui es fan en 137 punts de
Catalunya les proves Can-
gur, una competicié mate-
matica en qué aquest any
participen més de 21.000
joves catalans entre 14117
anys. Segons la Societat Ca-
talana de Matematiques,
que organitza I’esdeveni-
ment amb la col-laboracio
d’altres centres, les proves
Cangur tenen com a objec-
tiu estimular 'aprenentat-
ge de les matematiques a
través dels problemes.
Consisteix en una prova de
30 reptes matematics, de
dificultat creixent i de res-
posta tancada, amb cinc op-
cions per a cada problema.
Els tests estan estructurats
en quatre categories, se-
gons el curs en qué esta ca-
dajove, amb nivells pensats
per a alumnes des de tercer
d’ESO fins a segon de batxi-
llerat. Els problemes es
plantegen a participants de
tot Europai altres parts del
mon. Els prepara’associa-
ci6 Le Kangourou sans
Frontiéres, en que
Catalunya participa.

LaNASA
anul-la dues
missions a Mart

Larecerca sobre si hi ha al-
guna forma de vida a Mart
esta a punt de trobar res-
postes. I malgrat que esta
en un moment tan emocio-
nant, no s’escapa de I’efec-
te de la crisi. Les retallades
en els pressupostos han fet
que la NASA decideixi can-
cel-lar dues missions molt
ambicioses que havien de
sortir cap al Planeta Ver-
mell el 20161 el 2018. La
primer missié havia de me-
surar els gasos presents a
P’atmosfera marciana. En
concret, el meta, ja que pot
ser un indicador de la pre-
séncia de bacteris. La sego-
na missio que no sortira
havia de portar fragments
de material geologic mar-
ciaala Terra per poder
analitzar-lo al laboratori.
Les retallades esquitxen
altra gent, ja que en aques-
tes missions hi havien de
col-laborar Europai altres
paisos. El govern nord-
america haretallat un 20%
la partida dedicada a donar
suport a’exploracioé del
sistema solar amb robots.



