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El impacto de las nuevas biologias

La Biologia de Sintesis y la Biologia de Sistemas se han configurado en estos ultimos
afos como los grandes protagonistas de las Ciencias de la Vida y lo seguiran siendo
en un futuro préximo, segun se desprende de informes recientes. En gran medida, su
impacto tiene que ver con la extension de las capacidades para manipular la vida en el
sentido mas biolégico del término.
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Christian de Duve, uno de los grandes Nobel
que ha dado la Biologia, describe sus
investigaciones sobre el origen biolégico de la
vida como un descenso a una sima de
dimensiones desconocidas. “Todo era nuevo y
necesitdbamos un enorme esfuerzo de
interpretacion”, declaraba al diario El Pais en
una entrevista concedida a este periodista
hace unos afios. De Duve se referia a los
tiempos en los que el mero hecho de situar el
microscopio en posiciéon daba como resultado
el descubrimiento de organulos y sistemas
celulares que antes no habian sido ni vistos ni
interpretados correctamente. Pero cuando se
lleg6 a los detalles intimos, a los dominados
por la genética y las rutas bioquimicas, la
imaginacion se truncé. Nacia la hiperespecializacion y la desconexion entre disciplinas parejas. De ahi
que personalidades de la talla de Robert Huber, otro de los grandes Nobel, en este caso por sus
aportaciones al conocimiento de la fotosintesis, proclamara: “Necesitamos nuevas ideas para construir
nueva ciencia”.

Una "nueva ciencia" para disefar vida artificial

Las biologias de Sintesis y de Sistemas se postulan ahora como artifices de esa “nueva ciencia”. En un
critico comentario publicado en Nature, Roberta Kwok pasa revista a las grandes promesas que ofrece la
“manipulacion de la vida” al tiempo que expone sus también enormes restricciones. Comprender la
naturaleza de una célula, sus partes y sus interconexiones, y lograr dirigirla a voluntad, es uno de ellos.
Hacer lo propio con 6rganos y tejidos, seria el otro extremo de una cadena en la que el conocimiento
basico deriva en aplicacion fundamental. Tanto como disefiar vida artificial o dar forma, por fin, al ser
humano bidnico en toda la extension de la palabra.

“Estamos todavia como en la época de los hermanos Wright [artifices del primer avion del que consta
registro], colocando piezas de papel y madera”, sefialaba en este mismo articulo Luis Serrano, del Centro
de Regulacion Gendmica, considerado uno de los abanderados europeos de las nuevas biologias.

En opinién de Serrano, hay mucho camino recorrido en la
conceptualizacién de la biologia sintética y la biologia de sistemas,
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Las partes y el todo

Como si de un lego se tratara, hay que poner la pieza (en este caso una célula), darle la funcién requerida
y conectarla con su vecina. De esas conexiones debe surgir un sistema minimo con todas la variables en
forma de circuiteria bioquimica, eléctrica y de entorno consideradas, ademas del comportamiento de
genes y su expresion, las proteinas.

Disefiar vida artificial, o construir la célula minima, seria conceptualmente el primer paso de este
sofisticado proceso de ingenieria. Serrano, que dirige, entre otros, el proyecto Cell Doctor, aclara presto:
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“Estamos en los fundamentos”. Ingenieria genética, bioinformatica, gendmica, proteémica y, en general,
todas las “6micas”, estan implicadas en este proceso.

De la comprension de la célula individual y de su comportamiento en forma de sistemas estan emergiendo
nuevas ramas o reconfigurandose otras que se encontraban si no en un callejon sin salida, si en un cierto
estancamiento.

Este seria el caso de las técnicas de bioremediacién, que estan cogiendo nuevos brios, o posibles
aplicaciones en forma de bioenergia. La busqueda de soluciones a la crisis del actual modelo energético
estd empujando un sinfin de investigaciones que persiguen obtener combustible a partir de la capacidad
digestora de bacterias, por ejemplo.

Con todo, el paquete de aplicaciones que llama mas la atencion es el que tiene que ver con la
modificaciéon de genomas y su eventual uso en medicina predictiva y personalizada. La terapia génica,
durante muchos afios varada por motivos de seguridad o falta de eficacia, podria ser una de las grandes
beneficiarias del cambio. Junto con esta técnica, la comprensién de metagenomas, como el del intestino,
uno de los de mayor complejidad al tiempo que interés por sus connotaciones en salud, son hoy promesas
que se retoman en forma de grandes proyectos con implicacién muchisimo mas multidisciplinar y amplia
que la que marcé el camino a De Duve. Es el camino, como reconoce Nature en un editorial reciente, que
deberia dar respuesta a la demanda de nueva ciencia proclamada por Huber.

Biologia (casi) de ciencia ficciéon

Aunque los conceptos surgieron antes, no fue hasta bien entrada la década de los ochenta que la
bioingenieria, como la conocemos hoy, y la biénica empezaron a tomar cuerpo. Ambas disciplinas, al
igual que la coetanea terapia génica, iniciaron poco después un paulatino declive marcado por
estrepitosos fracasos, falta de resultados y algun que otro escandalo. Pero los fundamentos quedaron
asentados.

ahora su renacer, aunque enfocadas a nuevos objetivos. De la bioingenieria se espera que se den
pasos firmes en el territorio de la organogénesis, un campo interrumpido hace al menos diez afios pero
que ahora ha retomado su camino gracias al potencial de las células madre IPS. La reconstruccion de
tejidos y de 6rganos continua siendo la finalidad.

En el caso de la bidnica, el uso de nuevos materiales (muchisimo mas biocompatibles que los
existentes hasta la fecha), junto con los avances en microelectrénica, informatica e inteligencia artificial,

lleva un tiempo abriéndose camino. Hoy ya no es impensable recuperar un miembro amputado o la
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movilidad en un tetrapléjico. La ficcion esta dejando paso a la ciencia. '
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