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nvestigadores de la
I Universitat Pompeu

Fabra liderados por
Solé y Posas han desarro-
llado redes celulares que
computan siguiendo la
misma logica que los orde-
nadores convencionales.
Son redes celulares que, a
partir de una sefial de en-
trada (input), producen
una respuesta

BIOLOGIA SINTETICA

Ricard Solé y
Francesc Posas

Universitat Pompeu Fabra
Icrea

La primera
computadora
biologica

desde células aisladas has-
ta organismos y ecosiste-
mas. Por ejemplo, células
programadas para captar
los niveles de glucosa en
la sangre, realizar una
computacion y reaccionar
segregando insulina o glu-
cagon podrian llegar a
utilizarse un dia para el
tratamiento de la diabetes.

(output) igual que
un sistema binario
en un ordenador.
Segun los resulta-
dos presentados en
diciembre en Natu-
re, con tres tipos de
células manipula-
das genéticamente
es posible construir
computadoras bio-
logicas que realicen
mas de cien funcio-
nes distintas. Este
tipo de computa-
cion, sefialan los
investigadores, pue-
den ser utiles en el
futuro para regular
sistemas bioldgicos,

na molécula es
una pequefia uni-
dad quimica for-

mada por multiples ato-
mos. En un esquema, cada
atomo se dibuja como una
esfera estatica. Pero en la
vida real estos atomos
vibran a una velocidad
ultrarrdpida, lo que hasta
ahora impedia ver las mo-
léculas una a unay

FiSICA
Niek Van Hulst

Institut de Ciéncies
Fotoniques/lcrea

Una nueva
vision de las
moléculas
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gundo). El avance, presen-
tado en junio en Nature,
abre la via a un sinfin de
aplicaciones. Entre ellas,
captar energia solar imi-
tando el comportamiento
de las moléculas que reali-
zan la fotosintesis en plan-
tas o comprender mejor
cémo funcionan las protei-
nas del cuerpo humano.

comprender cémo
se comportan. Esto
es precisamente lo
que ha conseguido
el fisico neerlandés
afincado en Catalu-
nya Niek Van
Hulst. Con una
sofisticada técnica
de laser desarrolla-
da en su laborato-
rio, ha capturado
moléculas indivi-
duales a la escala
de femtosegundos
(una fraccién de
tiempo mil veces
mas corta que una
billonésima de se-

n una investigacion
que confirma el
potencial de la ge-

nética para descubrir as-
pectos del pasado que no
pueden verse en los fosi-
les, Carles Lalueza y Anto-
nio Rosas han conseguido
reconstruir por primera
vez las relaciones familia-
res en un grupo de nean-
dertales. Su investi-

PALEOGENETICA

Carles Lalueza
y Antonio Rosas

Institut de Biologia Evolutiva

(CSIC-UPF) / Museo Nacional de

Ciencias Naturales (CSIC)

Reconstruccion

de una familia
neandertal

gacion se basa en
los restos de doce
neandertales encon-
trados en la cueva
de El Sidron, en
Asturias. Entre
ellos hay tres hom-
bres, tres mujeres,
tres adolescentes y
tres nifios. El anali-
sis de su ADN mito-
condrial ha revela-
do que los tres
hombres estin em-
parentados por
linea materna,
mientras que no se
ha encontrado nin-
gun parentesco
entre las tres muje-
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A il

res. Estos resultados, pre-
sentados en diciembre en
la revista PNAS, sugieren
que las mujeres de los
neandertales abandonaban
su grupo familiar al llegar
a la edad de reproduccion:
en cambio, los hombres se
quedaban y acogian a mu-
jeres procedentes de otros

grupos.
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D os grupos de in- BIOMEDICINA grave de tumor cerebral)
vestigacion lidera- . . frena el avance de la

dos por Mariano Mariano Barbacid enfermedad.

Barbacid y Joan Seoane y Joan Seoane Como consecuencia de

han presentado en el
2010 resultados de inves-
tigaciones destinadas a

CNIO / VHIO-Icrea

estos estudios, se han
iniciado ya ensayos clini-
cos para valorar la efica-

combatir dos tipos de La busqueda de G y la seguridad de es-
cancer que en la actuali- nuevas terapias tos tratamientos experi-
dad tienen mal prondsti- , mentales en personas
co. El equipo de Barba- contrael cincer  con cancer.

cid ha demostrado
en ratones genética-
mente modificados
que inhibir una
enzima llamada
Cdk4 puede ser
una estrategia efi-
caz para tratar un
25% de los cance-
res de pulmon (con-
cretamente, aque-
llos que dependen
del oncogén
K-Ras). El equipo
de Joan Seoane ha
demostrado, tam-
bién en ratones,
que atacar las célu-
las madre del glio-
blastoma (la forma
mas frecuente y

ANA JIMENEZ / MANE ESPINOSA / ARCHIVO

ANA JIMENEZ

El Grupo Godé crea el premio Vanguardia de la Ciencia
para promocionar la investigacion de excelencia

Enbuscadela
MEJOR CIENCIA
de Espana

JOSEP CORBELLA
Barcelona

ual ha sido el deportista

mas importante de Espafia

en el 2010? Algunos diran

que Nadal, otros que Inies-

ta, otros tal vez que Pau Ga-
sol. ;Y la mejor pelicula? Algunos vota-
ran por Pa negre, otros por También la
lluvia... ;Y la investigacion cientifica mas
importante? Pueeees...

Cuesta pensar en una investigacion
concreta realizada el afio pasado por
cientificos de Espafia. Puede que venga a
la mente algun proyecto de investiga-
cion como Atapuerca, o el nombre de al-
gun investigador de prestigio como Igna-

Apoyo de
CatalunyaCaixaala
excelencia cientifica

=El premio Vanguardia de la
Ciencia cuenta con la colabora-
cion de CatalunyaCaixa en el
marco de la apuesta de la enti-
dad por fomentar la investiga-
cion de excelencia. Entre las
iniciativas de CatalunyaCaixa
en esta linea, destacan el pro-
grama Joves i Ciéncia; la finan-
ciacion de la catedra Ignacio
Cirac-Caixa Manresa en el Ins-
titut de Ciéncies Fotoniques, o
las actividades de promocion
de la investigacion en el Parc
Cientific de Barcelona.

cio Cirac o Joan Massagué, pero sun des-
cubrimiento concreto? Lo mas probable
es que uno se quede en blanco.

Y, sin embargo, en la ultima década se
han empezado a hacer en Espafa investi-
gaciones que nada tienen que envidiar a
las que se hacen en Harvard, Oxford y
otras grandes capitales de la ciencia. Son
investigaciones que estan llamadas a sen-
tar las bases de la economia del futuro.
Pero aiin son pocas y escasamente cono-
cidas entre los ciudadanos. Si en Har-
vard la excelencia es norma, en Espafia
aun es excepcion. “Debemos hacer de la
excepcién vanguardia”, sostiene Jaume
Bertranpetit, director de la institucion
Icrea.

“De la excepcion, vanguardia”, un le-
ma sugerente. Para ayudar a que estas in-
vestigaciones de excelencia se convier-
tan realmente en la vanguardia de una
nueva prosperidad, para promocionar-
las y popularizarlas, el Grupo Godd ha
creado el premio Vanguardia de la Cien-
cia con la colaboracién de la Obra Social
de CatalunyaCaixa. La iniciativa se inspi-
raen el ejemplo de la revista Science, que
cada diciembre designa un Avance del
Afo para reconocer la investigacion cien-
tifica mas importante de los doce meses
anteriores. Se trata de un premio honori-
fico que contribuye a dar visibilidad a al-
gunas de las investigaciones mas sobresa-
lientes que se han realizado en el mundo
en los doce meses anteriores.

En el caso del premio Vanguardia de
la Ciencia, el objetivo es dar visibilidad a
investigaciones realizadas en Espafia. El
criterio de seleccion no es que los investi-
gadores sean de nacionalidad espafiola
sino que el director o el primer autor de
la investigacion, sean de la nacionalidad
que sean, trabajen en un centro de
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or qué el paro ha . temporales explica gran

aumentado hasta ECONOMIA parte del aumento del

el 20% en Espafia Samuel Bentolila paro en Espafia (otra
con la crisis econdémica, yJuan José Dolado ~ gran parte se explica por

mientras en otros paises
con una economia apa-
rentemente parecida el

Centro de Estudios Monetarios y
Financieros-Universidad Carlos Il

el peso del sector de la
construccion en la econo-
mia). Abogan por implan-

paro se ha situado en Efectos de la tar un contrato unico
torno al 10%? Para res- crisis en el para limitar‘ los efectos
ponder a esta pregunta, de las recesiones sobre el
Bentolila y Dolado han mercado laboral empleo en el futuro.

utilizado una estra-
tegia similar a la de
los ensayos clinicos
de los farmacos.
Han estudiado a
dos pacientes pare-
cidos (Espafia y
Francia), con una
misma enfermedad
(la crisis, que viene
de fuera como un
virus) y que reci-
ben tratamientos
distintos (la legisla-
cion laboral de ca-
da pais). Su investi-
gacion indica que
la desproporcion
entre la proteccion
de los contratos
indefinidos y de los

investigacion de Espaiia.

Los lectores podran votar, a través de
la web www.lavanguardia.es, las investi-
gaciones que consideran mas importan-
tes. Un comité cientifico asesor, forma-
do por seis expertos que proceden de dis-
tintas disciplinas y que tienen una vision
amplia de la investigacion cientifica, ha
seleccionado ocho finalistas entre los
que los lectores podran votar a uno de
los candidatos.

El premio se otorgara a partir de un
voto ponderado entre las opiniones de
los lectores, que se valoraran en un 50%,
y las del comité cientifico asesor, que se
valoraran en otro 50%. Forman parte del
comité asesor el bivlogo Jaume Bertran-
petit (director de la institucion Icrea), el
médico Pedro Garcia-Barreno (miem-
bro de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales y de la Real
Academia Espafiola), el bioquimico
Joan J. Guinovart (presidente de la Con-
federacion de Sociedades Cientificas de
Espaiia), el quimico Luis Oro (catedrati-
co de la Universidad de Zaragoza), el
economista Rafael Repullo (director del
Centro de Estudios Monetarios y Finan-
cieros) y el fisico Lluis Torner (presiden-
te de la Associacié Catalana d’Entitats
de Recerca).

La seleccidon de la lista final de candi-
datos, como pueden atestiguar los miem-
bros del comité asesor, fue tan complica-
da como cerrar la lista de invitados a una
boda. Se elabor6 una lista inicial de mas
de 50 investigaciones que, tras un inten-
so trafico de correos electrénicos, se re-
dujo a quince. Se optd finalmente por li-
mitarla a ocho investigaciones que repre-

EMILIA GUTIERREZ

sentaran un abanico amplio de discipli-
nas. Esto llevo a dejar fuera trabajos ex-
celentes de areas que ya estaban repre-
sentadas. Y aun asi quedaron fuera otras
areas en las que se han hecho investiga-
ciones importantes, como ciencias del es-
pacio o del medio ambiente.

Para cerrar la lista final de candidatos,
los miembros del comité asesor acaba-
ron votando. La votacidén, por supuesto,
no garantiza que se haya elegido a los me-
jores. En parte, porque aun no hay sufi-

INVESTIGAR EN ESPANA

Los candidatos pueden ser
de cualquier pais, pero
deben investigar en Esparia

VOTAN LOS LECTORES

Los lectores podran votar
las investigaciones que
consideren mas importantes

ciente perspectiva para saber cudles de
estas investigaciones tendran mas tras-
cendencia a largo plazo. Y también por-
que la importancia cientifica no es algo
que pueda decidirse democraticamente.
Pero, para los miembros del comité ase-
sor, fue un ejercicio entretenido y enri-
quecedor que les ayudo a informarse de
investigaciones que no eran de sus espe-
cialidades. Para los lectores, participar
en la votacion del premio Vanguardia de
la Ciencia también resultara —espere-
mos- entretenido y enriquecedor.e

EN WWW.LAVANGUARDIA.ES

Como votar a los candidatos

=Los lectores pueden votar a uno
de los ocho finalistas del premio
Vanguardia de la Ciencia a través
de la web de La Vanguardia. No es
preciso tener grandes conocimien-
tos de ciencia para votar. Basta
con tener curiosidad por conocer
el trabajo de los finalistas y ganas
de expresar la opinion.

Para acceder a la votacion, es
necesario entrar en la pagina prin-
cipal de la web, www.lavanguardia.
es, donde los internautas encontra-
ran un enlace directo al premio.

Asimismo se ha creado una sub-
seccion de la web especifica dedica-
da a esta iniciativa, www.lavan-

guardia.es/vanguardia-de-la-cien-
cia, con informacion sobre las
ocho investigaciones finalistas.
Esta subseccion de la web permite
el acceso directo a la encuesta que
recoge la votacion de los usuarios
y, ademas, ofrecera biografias e
imagenes de los investigadores y
enlaces a las webs de sus laborato-
rios. En las proximas semanas la
pagina web ampliara sus conteni-
dos con entrevistas a los autores
de las ocho investigaciones. El pla-
zo de votacion se abre hoy y se
extendera hasta el lunes 28 de fe-
brero a medianoche. El resultado
se anunciara en los dias siguientes.

6mo averiguar si
todos los seres vi-
vos de la Tierra

descienden de antepasa-
dos comunes y estan empa-
rentados entre ellos, como
se desprende de la teoria
de la evolucién de Dar-
win, o si fueron creados
distintos, como sostienen
los defensores del creacio-
nismo? Inspirando-
se en la teoria del
big bang, el bidlogo
ruso Fidédor Kon-
drashov ha aporta-
do la primera de-
mostracion cuanti-
tativa de que Dar-
win tenia razon. En
la teoria del big
bang, la observa-
cién de que las gala-
xias se estan alejan-
do unas de otras
indica que en el
pasado salieron de
un unico punto. En
la investigacion de
Kondrashov, el
descubrimiento de
que las proteinas

n tipo concreto de
neuronas llamadas
interneuronas es-

tan alteradas en la esquizo-
frenia. Estas interneuro-
nas actiian como un freno
en el cortex cerebral. Si
otros tipos de neuronas
actian como un acelera-
dor y tienen una funcion
excitadora, las interneuro-
nas tienen una fun-

EVOLUCION

Fiédor Kondrashov
Centre de Regulacio Genomica

Laprueba de
que Darwin
tenia razon

de las distintas especies se
estdn diferenciando indica
que descienden de un an-
cestro comun. La investiga-
cién, presentada en mayo
en Nature, explora el ori-
gen de la vida y el futuro
de la evolucion. Asimismo,
ha empezado a guiar la
creacion de organismos
sintéticos en laboratorio.

NEUROCIENCIAS

Oscar Marin
y Beatriz Rico

Instituto de Neurociencias

(CSIC-Univ. Miguel Herndndez)

Como se origina
la esquizofrenia

en el cerebro

LLIBERT TEIXIDO

riormente con la esquizo-
frenia. Su investigacion
indica que se podria detec-
tar la esquizofrenia con
pruebas cognitivas antes
de que aparezcan los pri-
meros episodios de psico-
sis. Asimismo, presenta al
receptor ErbB4 como una
diana sobre la que podrian
actuar futuros farmacos.

cién inhibidora.
Asi, son claves para
reducir el ruido de
fondo y garantizar
un buen rendimien-
to cognitivo. Marin
y Rico han observa-
do que la proteina
NRG1 y su receptor
ErbB4 son necesa-
rios para la correc-
ta formacion de las
conexiones de las
interneuronas des-
pués de nacer. Los
genes de esta mis-
ma proteina y su
receptor se han
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relacionado ante-

s un mineral tan
€scaso como ex-
traordinario. Descu-

bierto en 1990 en tierras
de Oregén (EE.UU.), la
boggsita tiene poros del
tamafo de moléculas. Pe-
ro ademas tiene poros de
didmetros distintos por los
que se pueden hacer pasar
moléculas distintas. Con
estas caracteristi-

Quimica

Avelino Cormay
Fernando Rey

Instituto de Tecnologia Quimica
(CSIC-Universitat Poljtécnica de

Valencia)
Un mineral
mas valioso
que el oro

INSTITUTO DE NEUROCIENCIAS

des cantidades. Sin éxito
hasta ahora. Lo han logra-
do Avelino Corma y Fer-
nando Rey, que han idea-
do una nueva técnica para
construir estructuras qui-
micas complejas. Su técni-
ca es util mas alla de la
boggsita y ya se ha usado
para disefar nuevas estruc-
turas de interés industrial.

cas, es ideal para
aumentar la eficien-
cia -y reducir los
residuos- de multi-
ples reacciones en
la industria quimi-
ca. Tiene un gran
potencial para la
quimica verde, pe-
ro tiene un inconve-
niente: apenas se
han descubierto
unos gramos de
boggsita en todo el
mundo. De ahi que
varios equipos de
investigacion hayan
intentado crearla
en laboratorio para

producirla en gran-
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