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Robots inspirados en las moscas
ayudan a comprender el cerebro

O Bidlogos e ingenieros
analizan cémo los
insectos procesan la
informacién y vuelan

OEntre las posibles
aplicaciones destacan
dispositivos espias
para cuevas y bunkers

H MICHELE CATANZARO
SANT FELIU DE GUIXOLS
I mejor amigo del hombre
(y de 1la mujer) no es el pe-
ITO, sino la mosca. En con-
creto, una mosca mas pe-
quena que una pepita de uva lla-
mada Drosophila melanogaster. Este
animal es el que mds ha contribuido
en el ultimo siglo a estudiar el ADN,
a entender la evolucién y a probar
fadrmacos. Pero nadie podia imagi-
nar el horizonte que hoy se le esta
abriendo: los cientificos estdn tra-
bajando para fabricar copias robé-
ticas del versatil insecto, asi como
también de abejas, mosquitos, lan-
gostas... Algunos de estos investiga-
dores se reunieron en Sant Feliu de
Guixolsdel17al22deoctubreenun
encuentro organizado por la Fun-
dacién Europea de la Ciencia (ESF)
y la Organizacion Europea de Biolo-
giaMolecular (EMBO).Porahora, los
modelos mds pequenos miden 10
centimetros y pesan 100 gramos.
«Noqueremosinicamente repro-
ducir el comportamiento de un in-
secto, sino entender cémo funciona
el pequeno cerebro que lo produce»,
explica Nicolas Franceschini, crea-
dor de autématas del Centro Nacio-
nal de Investigacién Cientifica de
Francia (CNRS). Los robots estdn ins-
pirados en los movimientos exterio-
res —detalla—, mientras que su enfo-
que consiste en construir circuitos
que simulen los mecanismos cere-
brales que los generan.

BENEFICIO MUTUO // «<Aun estamos dan-
do los primeros pasos en este sec-
tor», explica Matthieu Louis, coor-
dinador del congreso e investigador
del Centre de Regulacié Genodomica
(CRG), en Barcelona. Los bi6logos es-
tdn muy interesados en esos robots,
explica, porque intentar fabricarun
cerebro es una manera de entender
mejorel6rgano.Alavez, losingenie-
ros que fabrican autématas buscan
informacién bioldgica para hacer-
los mds eficaces y realistas.

Los militares miran estas inves-
tigaciones con sumo interés. Dispo-
ner de un enjambre de insectos ro-
béticos permitiria espiar entornos
dificiles para los humanos, como
cuevas o bunkers. Ademds, entender
las estrategias de vuelo podria mejo-
rar los vehiculos no tripulados. Sin
embargo, el congreso de Sant Feliu
de Guixols se centr6 en problemas
estrictamente cientificos: se produ-
joun intercambio entre quienes es-
tudian el cerebro con probeta en ma-
noy quieneslo hacen con soldador.
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ELARTEDE
CAZAR MOSCAS

2 Ladificultad para cazar
moscas encontré una
explicacion finalmente en

un estudio publicado por
Michael Dickinson en el 2008.
Elinvestigador grabé con una
camara ultrarrapida lareaccién
de unas moscas cuando se
acerca un objeto amenazador.
Asi, descubrié que son capaces
de calcular en un centenar de
milisegundos la trayectoria del
objeto y la mejor via de huida. Un
organismo aparentemente muy
sencillo es capaz de integrar
con gran rapidez la informacion
visual y la motora.

2 En el experimento, los
investigadores pusieron
ejemplares de Drosophila
melanogasteren una placa
circular de 14 centimetros.
Periédicamente, un disco caia
encima de ellas. Las peliculas de
alta velocidad revelaron que tan
pronto como la mosca percibia
la presencia amenazadora (su
visién es practicamente de 360
grados), disponia las patas de
manera distinta, en funcion

de la trayectoria del disco. La
posicién elegida erala mejor
para huir. Esto apunta a que el
pequeno cerebro del insecto es
capaz de procesar en tiempos
cortisimos diversos tipos de
informacion. Los investigadores
esperan averiguar qué partes del
cerebro son las responsables.
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»» Octave, un robot de 100 gramos que simula la vision de las moscas.

Puestos a fabricar cerebros, {por
qué dedicarse al de los insectos? «<En
primer lugar, porque, aun tenien-
do millones de neuronas, son mds
sencillos que los humanos —contes-
ta Franceschini-. Pero también por-
que estamos rodeados de ellos y te-
nemos una intuicién clara de cémo
se desplazan en el espacio».

El punto de partida es entender
estos movimientos. Se trata de un
asunto muy complicado. Segiin una
leyenda urbana, el vuelo de la abeja
seria un milagro contrario a la fisi-
cayaque unas alas tan pequenas no
aguantarian un cuerpo como el su-
yo, mucho mayor. Aun sin ser mila-
grosas, las estrategias que les permi-
ten desplazarse a toda velocidad sin
chocarnunca(menos con el parabri-
sas)no estdn del todo claras.

Micheal Dickinson, del Institu-
to de Tecnologia de California, ha
fabricado un compartimento en el
que graba con una cdmara ultrarra-
pida el vuelo de los insectos. Tam-
bién disponede unacajaderealidad

virtual para moscas: las cuelga en
su interior para grabarlasy les crea
la ilusién del vuelo. En sus estudios
con insectos, Dickinson demostré
que las abejas generan vortices con
sus alas para sostenerse en el aire.

DE GENES A CHIPS / <Hoy, por medio de
sistemas de biologia molecular, es
posible identificar qué genes y qué
neuronas desempenan un papel
en estos movimientos», explica Ma-
tthieu Louis. Los cientificos esperan
reproduciren circuitos electrénicos
las secuencias de 6rdenes que el ce-
rebro genera para producir los des-
plazamientos. Porejemplo, Frances-
chiniha fabricado Octave, un peque-
no robot parecido a un helicéptero
que, sinembargo, estd equipado con
unojoartificial, un sensorinspirado
enelsistemadevisiéon delasmoscas.
«Estudiar el cerebro abstractamen-
te no tiene mucho sentido», explica
Dickinon. «<Nuestra estrategia para
entenderlo es reproducirlo dentro
de un organismo artificialy.=
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Asteroides

n Estados Unidos hay

gente preocupada por

los asteroides. En parti-

cular, por si alguno pu-
diera chocar con la Tierra y pro-
ducir una catdstrofe. Proponen
que la NASA tome medidas que
podrian incluir hasta programas
militares destinados a desviar
su trayectoria. Tan preocupados
que estamos por nuestras crisis
terrenasy ahoraresulta que tam-
bién debemos preocuparnos por
las que nos vienen del cielo.

Los asteroides han sido impor-
tantes en la historia de la Tierra.
Con una frecuencia baja, de va-
rias decenas de millones de anos,
hay evidencia de que grandes ob-
jetos han impactado sobre la su-
perficie de nuestro planeta. Se ha
propuesto que el impacto de un
gran meteorito hace unos 65 mi-
llones de anios —del que encontra-
mos trazas en el golfo de México-
podria haber sido la causa de la

Cientificos de EEUU
piden a su Gobierno
la creacion de un

sistema de defensa

extincién de los dinosaurios. La
gran cantidad de polvo generado
habria oscurecido la atmésfera 'y
habria acelerado la extincién de
los grandes animales.

Una carta del presidente de la
Oficina de Ciencia y Tecnologia
de la Presidencia de EEUU dirigi-
daal Senado de su pais trata el te-
ma. Reconoce que, aunque cada
dia caigan sobre la Tierra entre
50y 150 toneladas de materia ex-
traterrestre, no se conoce ninguin
objeto grande que ahora se dirija
ala Tierra. Pero no se puede des-
cartaren el futuro.Poreso, propo-
ne encargar a la NASA un segui-
miento de los objetos mayores de
un kilémetro que se nos aproxi-
men. Enlosdltimos 12 anos se ha
detectado un millar, pero ningu-
no con peligro de colision.

El problema es qué hacer si
se descubre alguno. Por un la-
do, el informe reconoce que ha-
bra que informar a la poblacién
y, Por otro, propone crear unaau-
toridad de defensa con un presu-
puesto de 250 millones de ddla-
res paraestudiar como se pueden
destruir o desviarlos objetos peli-
grosos en una estrategia de cola-
boraciéninternacional.Siseobra
asi, estaremos preparados por si
en el proximo millén de anos cae
un asteroide. Ahora la que cae es
la crisis econémica y no parece
que estuviéramos muy prepara-
dos. Sin embargo, parece mds ba-
rato evitar la caida de un asteroi-
dequeladeunbanco.=



