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v/ ENTREVISTA

Luis Serrano, vicedirector del Centro de Regulacion Genémica

“LA BIOLOGIA SINTETICA PRODUCIRA
BIOFUEL Y QUIMICA LIMPIA ESTA DECADA”

El famoso cientifico estadounidense Craig Venter anunciaba a bombo
y platillo hace escasas fechas que su laboratorio habia sido capaz de
lograr vida artificial por primera vez. Se trataba de la creacién de una
bacteria cuyo genoma habia sido sinfetizado en un tubo de ensayo.
Tras el imbombante y poco preciso mensaje de 'creacion de vida
artificial’, se esconde un avance cientifico que podria tener
importantes aplicaciones practicas. "Con esta técnica se pueden crear
nuevos seres vivos con componentes que ya existen, pero no crear un
ser completamente nuevo, de cero”, matiza Luis Serrano.

n pocas lineas,
icomo se podria
explicar en lengua-
je no técnico el
avance realizado
en los laboratorios
de Craig Venter?

- Venter ha conseguido sinte-
tizar un cromosoma bacteriano
de unos 600.000 pares de bases
y reemplazar el cromosoma ori-
ginal de una bacteria relaciona-
da con aquella de la cual se sin-
tetizo el nuevo cromosoma. Ha
demostrade que el nuevo mate-
rial genético funciona y, al cabo
de 30 divisiones celulares, la cé-
lula resultante es igual a aguella
de la cual se sintetizo el material
genético. Es el mismo experi-
mento descrito en un libro de
ciencia ficcién, Parque Jurasico,
pero en vez de con dinosaurios
y huevos de cocodrilo, con bac-
terias.

- ¢Qué supone este avance
para la ciencia?

- Demuestra que es posible
sintetizar grandes fragmentos de
ADN, con multiples genes que se

pueden introducir en un ser vivo &

y ser funcionales. Es un paso
mas en biologia sintética y, por
tanto, en la posibilidad de, a lar-
go plazo, disefiar organismos vi-
Vos.

- Se ha dicho, o se ha vendi-
do, que este hallazgo es el pri-
mer paso hacia la creacién de
vida artificial. ¢Esto es real-
mente asi?

- No, eso no tiene sentido y es
una exageracion, ni es vida arti-
ficial, ni es vida sintética. Si con
la expresion ‘vida artificial’ nos
referimos a un organismo crea-
do con componentes nuevos no
utilizados en organismos vivos,
no estamos ante ese supuesto.
No ha creado vida ni tiene impli-
caciones sobre el origen de la vi-
da. Simplemente ha hecho un
avance tecnologico interesante
y excitante. ;Estamos cerca de
crear vida artificial? Depende lo
ambiciosos que seamos en la de-
finicion de ‘vida’. Si solo pedi-
mos replicacion y crecimiento,
probablemente si estemos cer-
ca. Si afiadimos evolucién, eso
ya es mas complicado.

- ¢Qué cantidad de genes o
material genético es necesaria
para recrear un ser u organis-
mo vivo?

- Depende de como queramos
hacerlo. La vida tal y como la co-
nocemos requiere unos 300 ge-
nes. Pero hay grupos que quie-
ren crear células artificiales utili-
zando materiales que no se en-
cuentran en los seres vivos ac-
tuales y quieren utilizar menos
componentes. Estos investiga-
dores han descartado recrear en

un afo lo que tardoé 1.000 millo- &

nes de afos en evolucionar, y se
centran en hacerlo por disefio,

e

;
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Luis Serrano, vicedirector del Centro de Regulacién

Gendmica.

estudiando las propiedades de
distintas moléculas y mezclan-
dolas a continuacion. En este as-
pecto se estd avanzando rapida-
mente.

- .Cémo le podriamos expli-
car a gente sin conocimientos
en biologia o medicina qué es
el genoma?

- Son las instrucciones que di-
cen cémo va a ser el organismo

que tiene ese material genético.
Es como un programa de orde-
nador que la celula ejecuta, pe-
ro ese programa se hereda y se
puede modificar por pequefias
alteraciones en su cédigo.

- ¢Se trabaja en la creacién
de vida completamente artifi-
cial? ;Qué horizonte hay en es-
ta linea de investigacion?

- Hay grupos que lo estan ha-

®® ";Estamos cerca de crear vida
artificial? Depende de lo ambiciosos que
seamos en la definicion de vida. Si s6°lo
pedimos replicacién y crecimiento,
probablemente si estemos cerca. Si
anadimos evolucién, eso ya es mds
complicado” @@

El Centro de Regulacién Genémica, situado en el Parque de
Investigacion Biomédica de Barcelona.

ciendo. Se siguen desarrollando
experimentos para reproducir las
condiciones abidticas y también
hay grupos intentando crear vi-
da con componentes gue no en-
contramos en los seres vivos
existentes. Por el momento es
una curiosidad cientifica pero,
como todo, si se consigue pue-
de ofrecer nuevas posibilidades
en un futuro. De todas maneras,
no es facil crear vida. Los seres
vivos son el resultado de miles
de millones de afios de evolu-
cién. Es necesario crear metabo-
lismo, divisién, evolucién, corre-
gir errores, y crear las moléculas
que hagan todo eso.

- ¢Qué aplicacion préactica
puede tener el avance de Ven-
ter? Por ejemplo, ;puede em-
plearse con fines médicos?

- Por ahora ninguna. Para las
aplicaciones practicas hay que
entender como funciona un ser
vivo y ser capaz de modificar
componentes, tal y como un in-
geniero disefia un avién Airbus,
por ejemplo. Es un avance im-
portante pero, en términos de
aviacion, estamos todavia en la
época de los hermanos Wright y
los primeros aviones de telay
madera, que funcionaban a ba-
se de ensayo y error.

- Parece que también se
abre una veta en el campo de
los biocombustibles. (En qué
medida y como?

- Esto es independiente del tra-
bajo de Venter. Hay grupos que
llevan trabajando varios anos en
la modificacion de bacterias y al-
gas para producir biocombusti-
bles, utilizando genética clasica
(cruce y seleccion), asi como in-
troduciendo unos pocos genes.

- ¢Cbémo se pueden 'indus-
trializar' estos avances? Es de-
cir, ¢en qué productos se pue-
de plasmar este hallazgo?

- Las aplicaciones de la biclo-
gia sintetica son infinitas, tantas
como nuestra imaginacién abar-
que. Tendra un impacto enorme
en biofueles, quimica limpia o bio-
rremediacion (utilizacién de bac-
terias para eliminar residuos toxi-
cos del agua o del suelo) en un
plazo de 5 a 10 afios. Los proxi-
mos avances en esta materia se
centraran en la modificacion de
bacterias para producir compues-
tos quimicos y biotecnoldgicos.

- En el reverso de la mone-
da, el desarrollo de estas téc-
nicas, ¢podria tener fines da-
fiinos, como bioterrorismo o si-
milares?

- Por supuesto. La ciencia es
neutra, las aplicaciones son las
que pueden ser buenas o malas.

- ¢Qué opina de los debates
éticos que pueden surgir de
descubrimientos como este?

- Independientemente del tra-
bajo de Venter, la sociedad de-
be tener debates éticos sobre la
aplicacion de la ciencia. Muchas
veces la sociedad reacciona tar-
de y mal ante los avances cien-
tificos y se toman decisiones sin
haber tenido un debate sereno y
en profundidad.

- ¢ Qué limites hay a la mani-
pulacion genética?

- Los que marque la sociedad.
Pero el limite principal es que no
conocemos todavia cémo fun-
ciona un organismo y, por tan-
to, disefiarlo no es facil, y mas
aun disefnar procesos comple-
jos.

- A qué se dedica el Centro
de Regulacién Genémica, del
que usted es vicedirector?

- Es un centro de investigacion
basica de excelencia y cubre nu-
merosos aspectos de la biologia
molecular y celular. Trabajamos,
por un lado, en entender de for-
ma cuantitativa y predictiva los
sistemas bioldgicos, consideran-
do como tales desde una red de
genes hasta una célula. Y por
otro lado, trabajamos en modifi-
car una bacteria para crear un or-
génulo celular, como una mito-
condria. Somos uno de los 20
primeros centros del mundo en
esta materia.

- ¢ Como esta este campo de
investigacién ahora mismo en
nuestro pais? ;Somos compe-
titivos?

- Hemos mejorado mucho y
hay grupos y centros competiti-
vos a nivel internacional. Hay va-
rios grupos, pero no una masa
critica suficiente y faltan proyec-
tos arriesgados.

- ¢(En qué puntos debemos
mejorar?

- Hay que mejorar la financia-
cion, disminuir la burocracia, eli-
minar el sistema de funcionaria-
do en la investigacion y aumen-
tar la competitividad y el premio
al esfuerzo

- ¢Qué paises o instituciones
llevan la delantera en este
campo?

- Estados Unidos es el lider del
sector. En Europa no hay ningun
centro de biologia sintética, sal-
vo un centro de SystemX en Sui-
za. Lo demas son grupos de in-
vestigacién sueltos.
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