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Como se fabrica una célula

€ un fabricanta crea secuencias de ADN

cortas de unas 1.000 bases

€) En este caso, Cralg venter usa 1.078 trozos

die 1.080 bases cada uno

ACTTGACTATGGGA
CTTAGGTTGACCCA

FUENTE) SOBMCE, 1. CRAIG VENTER INSTITUTE ¥ ELABORACION PROFIA

Primera célula con
sintéticos, vida casi artificial

9 Les Invastigadores selecclonan esce
trozos para coplar el genoma de la
bacteria ‘M. mycoldes”

@) Los fragmentes s pegan unos a otros dentro
de una célula de levadura. En este punto se

le Introducen pequenos camblos hasta crear
un genoma completo (formado por un sola

LEVADURA

cromosoma) con 1077947 bases

CROMOSOMA

1ES

El cientifico estadounidense Craig Venter fabrica una nueva bacteria que vive gracias a un genoma construido por su
equipo// El investigador quiere usarla en el futuro para generar nuevas formas de energia o vacunas contra la gripe

NUNO DOMINGUEZ
MADRID
s Lt primera célula cuyo
genoma ha sido creado por el
hombre ya existe, Su padre es
elcienafico yempresario Craig
Venter, uno de los investipado-
res que secuenciaron el geno-
ma humano por primera vez.
Sumetaactual escrear celulas
artificiales capaces de fabri-
CET VACUNAs, geNeTar energia
o limpiar vertidos de petroleo
con una eficiencia inusitada.
Aunque atn esta lejos de con-
seguirlo, Venter demuestra
hov en Science como crear un
genoma sintético a partir de
sus componentes basicos, in-
troducirlo en una bacteria na-
tural vaciada de genes y trans-
formarla en une especie nue-
va cuyo ADN contiene, enlen-
guaje cifrado, una cita de Ja-
mes Joyce, el nombre de Ven-
tery el resto de su equipo, asi
como direcciones de e-mail.

“Estamos entrando en una
nueva era en la que el tinico
limite lo impondra nuestra
imaginacion”, explica Venter
en una entrevista difundida
hoy por el instiruto de inves-
tgacion en EEUU que lleva su
nombre.

En prevision de ese futuro,
Synthetic Genomies, una de

sus empresas, ya trabaja con
la petrolera Exxon en el dise-
fio de algas capaces de gene-
rar hidrocarburos que permi-
tan prescindir de la gasolina.
Omo de sus socios es la farma-
céutica Novartis. Gracias a las
nuevas tecnicas que esta de-
sarrollando, explica Venter,
“seremos capaces de reducir
el iempo de fabricacion de la
vacuna anual de la gripeenun
999%™,

El trabajo presentado hoy
supone un paso mucho mas
timido hacia ese futuro, Por
primera vez se demuestra que
un ganonm CDmPU’.EEtD enun
laboratorio a imagen y seme-

janza del original funciona

cuando se introduce en otra
bacteria zombi a la que pre-
viamente se le ha extraido su
genoma. Ademas, la inser-
cion es capaz de borrar el dis-
co duro de la bacteria recep-
tora y convertirla en una es-
pecie diferente, seglin Venter,
que compara la informacion
genétca del ADN con un pro-
grama informatico. “Cuando
reemplazas el sofrware dentro
dela célula es como i la reini-
claras”, explica.

La creacion de esta celula
es el fruto de 15 afios de tra-
bajo v 40 millones de délares

(unos 30 millones de euros)
invertidos en crear £l geno-
ma sintético. Es solo el prinei-
pio, pues, porahora, Venterno
ha hecho mas que recompo-
nerunaversion casiidénticaal
genoma original de la bacte-
ria Mycoplasma mycoides, que
contiene un solo cromosoma.
Ahora tendra que demostrar
que ofros genomas artificiales
con modificaciones mas signi-
ficativas tambien pueden resu-
citar células zombis y hacerlas
funcionar, tal y como quieren
sus disefadores.

“Esteestudiovaahacermu-
cho ruido”, explica a Publico
Manel] Porcar, experto en bio-
logia sintetica de la Univer-
sidad de Valencla. “Se trata
de un primer paso para crear
vida nueve, pero las futuras
bacterias sintéticas rardaran
en llegar aim varias deécadas”,
advierte,

Venter llama a su creacion
“la primera celula sintétiea”,
algoque noes totalmente cler-
to, yaque su criatura esatinun
hibrido entre genoma artificial
v chasis natural. “No ha crea-
do vida dezde cero, sino que
solo ha ransformado una es-
pecie en otra”, opina Eva Yus,
que investiga biologia sinted-
ca en el Centro de Regulacion

Delgenoma
humano al
trasplante de ADN

SECUENCIACION DE
'HAEMOPHILUS INFLUENZAE”
Elprimer granlcgroen elque
particlpo CralgVenter seremanta
1995, conlasecuenclacion del
primer genoma, eldelabacteria
‘Haemophilus Innuenzae

ELORGANISMO MAS PEQUENO
Tamblenen 1935 Venterformo

parte delequipo que secuencioel
geNoma maspeguenode un ser
VIV, el dela bacteria‘Mycoplasma
genitallum.

LA IMPORTAMCIA DE LOS GENES
Qchoanos despues, elequipo
demostroque, de los500genes
de los queconstabael microblo,
Sepodianborrar clensin
provacarie danos aparentesensu
metabolismo.

LA CARRERA DEL GENOMA
La primera polemicaen la quese
Vioenvuero CralgVenter ruesu

huida def proyecto poblico que
pretendia descitrarel genoma

numano. Elinvestigador decidio
en 1998 formar unacompania,
Celera, quecompitioporel
nallazgo Cadauno de los equipos
publicosus resuftadosenuna de
135 CI0S revistas Clentincas mas
IMpOrtantes Venter johizoen
‘Science.

EL CAMINO A LA CREACION
Enenerode 2008, obtuvoel
primer ADN completo artiticialde
unaespecielibre una bacteria,

ATRAVES DELTRASPLANTE

EN 2009, Venter creouna bacteria
nueya, trasplantando ADN deun
organismodiferente

Dos colonias de la nueva bacteria creclendo en una placa. scEnce
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@ El genoma resultante reinicia a la
bacteria receptora, que comienza a
reproducirse y producir proteinas

9 El genoma sintético se extrae de la
levadura v se inyecta en una bacteria
‘M. capricolum’ sin genoma
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BACTERIA
M. CAPRICOLUM
SIN GENOMA

especificas de la especie ‘M. mycoides’

Gendmica de Barcelona. vertido en una nueva forma
Loqueesta claro es que Ven- Los genes inclugen de M. mycoides cuyos genes es-
ter ha sido el primero en ha- 4 conden los mensajes cifrados
cer funcionar un genoma ar-  UNA Cita de Joyce: de Venterysus colegas. Las cé-
tificial. Pilra i:oglosggf;]irlo, com- «Crearvida a lulas lsl»iguciieronmmulrip(liicéndo—
5 ma (l 1 . - i i
BeADN rorpuesmepeorames. PACHCdelavidas T o L G e
tantas unidades basicas com- res las metieran en un congela-
pRem LU0 dameraly fESoesises
do hace afios el genoma com- la Pﬂmerﬂ serd usarlas para ir descartan-
pleto del orglanismo qt'lie que- célula sintética»’ do gaelnes superfluos hasta ];e—
rian imitar, el M. mycoides. Pa- : gar al genoma minimo, es de-
ra Eeconllponerlni lo;r;nvesti- dice Venter m;,l la forma de vida mas esen-
gadores juntaron los fragmen- cial que se conoce.
tos necesarios en varios pasos.  [,08 EXpEItOS “Esta técnica tiene un po-
El proceso se hizo dentro de . tencial infinito”, reconoce Yus.
ung célula de levadura, un or- Cuestionan que Suequipo lo quiere utilizar pa-
ganismo que Venter usacomo  S€d UI 0organismo ra estudiar de f_orma exhaus-
vua pscedo langues {otalimentermevy  fmclmo oo acle
da del genoma de la bacteria. 1o, y ser capaz de predecirlo.
Al final del proceso, ese han- [ .38 aplicaciones “Queremos que la biologfa de-
gar microscopico contenia las en energia je de ser una ciencia descripti-
mas de un millén de bases que ; 'I'gl o y vay se convierta en una cien-
constituyen el genoma com- medicina tardaran ciaexacta”, resume, Otro obje-
pleto de la M. mycoides. varias décadas tivo mds a largo plazo es crear

Aunque era una copia ca-
si exacta del modelo, varios
genes estaban modificados y
su ADN contenia cuatro mar-
cas de agua para diferenciar-
lo del original. Entre ellas, ha-
bia tres citas literarias codifi-
cadas usando las cuatro letras
del ADN. La primera, escrita
por James Joyce, parece un re-
sumen de los tiltimos 15 afios
de Venter: “Vivir, errar, caer,
intentar y, después, crear vida
apartirde lavida”.

El nuevo genoma de M.
mycoides se inyectd despuésen
una bacteria prima hermana,
la Mycoplasma capricolum, a
la que previamente se le habia
extraido su material genético.
Las diferentes versiones de ge-
nomassintéticos mataronalas
bacterias receptoras durante
semanas. A los tres meses, uno
de ellos funciond. Miembros
del equipo de Venter vieron
que las bacterias trasplantadas
habian comenzado a reprodu-
cirse. Cuando las analizaron
endetalle, demostraron que el
genoma sintético habfa muta-
dolaidentidad de la receptora
M. capricolum y la habia con-

una “pildora viva”. Se trata de
una célula sintética que ge-
nere medicamentos dentro
del organismo.

Estas aplicaciones “no van
allegar mafiana, pero posible-
mente vivamos para verlas”,
explica Porcar. Su objetivo es
crear una célula que trans-
forme ramas, serrin y paja
en bioetanol.

Venter dice que la creacién
de estas primeras formas de
vida artificial suponen un pa-
50 muy importante tanto en
lo cientifico como en lo filoso-
fico. Afiade que no cree que la
tecnologia tenga ningtn tipo
de inconveniente, pues es casi
imposible que estas criaturas
sobrevivan fuera de las condi-
ciones que hay en un labora-
torio. “El riesgo existe, pero es
minimo”, opina Porcar. ‘Al fi-
nal, estas bacterias nuevas no
son tan diferentes de las que
ya existen en la naturaleza”,
concluye. »

Mas informacién

wes DESCRIPCION DEL PROYECTO
DEVENTER
http://tinyurl com/2eep5ko



