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El dia que les maquines

Toni Pou

El fisic Niels Bohr deia que fer pre-
diccions és dificil, més encarasi es
refereixen al futur. Sota aquesta
ironia, pero, s’hi amaga unaveri-
tat que els paleoantropolegs co-
neixen molt bé: el passat també
pot ser molt complicat de pre-
dir, sobretot si es volen resol-
dre qiiestions fonamentals
coml’origenil’evolucié del’es-
pécie humana, un procés que

es potremuntar fins a 350.000
anys enrere.

Lamillor manera de conéixer
el passat és observar-lo directa-
ment. I aixo només es pot fer a par-
tir de les restes fossils, que sempre im-
posen les seves limitacions. Sovint es-
tan mal conservades, sovint sén escas-
ses. Trobar-les és, en gran mesura,
una loteria: s’han descobert milers
de restes dels nostres ancestres,
perd n’hi ha moltissimes més
que no es trobaran mai.

Un cop localitzades, res-
tauradesianalitzadesles pe-
ces, la imaginaci6 dels in-
vestigadors hade constru-
ir una historia en que hi
encaixin totes. La historia
més solidaimaginada fins
ara diu que els humans
moderns van sortir de
I’Africa fa entre 70.000 i
80.000 anysique quanvanar-
ribar a EuropaiAsias’hivan tro-
bar altres especies d’hominids, els
neandertals i els denisovans, amb qui
es van aparellar i tenir descendéncia.

La imaginacid, pero, té limits i, per
tant, també els té aquesta historia. Per
sort, hi ha una manera de superar-los:
les maquines. Sijahihamaquines capa-
ces de compondre simfonies, d’escriu-
re contes i de pintar quadres, per qué no
poden imaginar la historia de I'especie
humana? Aixo es van preguntar fa uns
mesos els investigadors Jaume Ber-
tranpetit, de I'Institut de Biologia Evo-
lutiva; Oscar Lao, del Centre de Regula-
ci6 Genomica, i Mayukh Mondal, de la
Universitat de Tartu, a Estonia.

Laimaginacié de les maquines
Perdonar-hiresposta, van generar de-
senes de milers de possibles histories
del’espécie humanaivan utilitzar téc-
niques d’aprenentatge profund per en-
trenar un ordinador a detectar quina
encaixava millor amb les caracteristi-
ques genetiques de la poblaci6 actual.
La conclusi6 abocada per la poténcia
de calcul cega i mecanica de la maqui-
navasuperar laimaginaci6 dels cienti-
ficsivaanar més enlla de les dades dis-
ponibles en forma de fossil. Els resul-
tats es van publicar a la revista Nature
Communications.

ens expliquin d’on

venim

L’aprenentatge profund i la modelitzacio
matematica obren noves possibilitats en I'estudi

de I'evolucio humana

Model cranial de
Pancestre comu dels
humans actuals generat per

ordinador. AURELIEN MOUNIER / CNRS-MNHN

Segons la maquina, la historia que
millor s’adiu amb el present recull que
elshumans moderns es van creuar tam-
bé amb una tercera espécie de laqual no
hi ha cap evidencia material. Aquesta
especie fantasma podria ser descendent
dels denisovans o un encreuament en-
tre neandertals i denisovans.

En un altre estudi recent, publicat a
Nature Research, els investigadors Au-
rélien Mounier, del Museu Nacional
Frances d’Historia Natural,i Marta Mi-
razon, de la Universitat de Cambridge,
presenten la troballa d’un dels fossils
més buscats pels paleoantropolegs: el
crani de I'altim ancestre comu de tots
els humans moderns. Aquest fossil, pe-
r0, no I’han trobat després de jornades
d’excavacio eternes sota el sol impeni-
tent d’un desert africa. L’han descobert,
també, a les entranyes d’un ordinador.

A partir de 263 models tridimensio-
nals de cranis de tota la historia de I'es-

pécie humanaid’unaserie de técniques
matematiques per comparar-ne l'es-
tructura, I'ordinador ha sigut capag
d’imaginar el fossil més cobejat de tots.
El resultat és un crani que s’assembla
forcaal delshumans moderns pero que
no encaixaen cap de les poblacions pre-
sents. T¢é lapart superior molt semblant
al’actual, perd amb les crestes deles ce-
1lles més marcadesiunapart inferior de
la cara que sobresurt més.

Apartir d’aquest fossil virtual, els in-
vestigadors suggereixen que els hu-
mans moderns procedim, sobretot,
d’una hibridacid entre poblacions de
Iestiel sud de ’Africa. Totique s’han
trobat fossils diferents al MarrociTan-
zania, 'estudi indica que aquestes po-
blacions no haurien format part de lahi-
bridaci6 que va donar lloc a I’espécie
que som avui.

Més que oferir resultats inapel-lables
—en ciénciano n’hi ha cap-, aquests es-
tudis obren unnoumarcde treballenla
recercadels nostres origens. Un escena-
rienel qual potserles maquines ens ha-
gind’explicar quisomid’on venim. we
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